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ARTICLE A- 3

D6Iimltation des pouvoirs
Canada

D6cret no CP 1982-819 du Gouverneur an conseil 17 mars 1982

Copie certifi(§e conforme au proces-verbal d'une reunion du Comite du
Conseil prive, approuve par Son Excellence le Gouverneur genera l
le 17 mars 1982 .

VU qu'il fut presente au Comite du Conseil prive, par le Premier
ministre, un rapport soumettant qu'il est essentiel qu'une enquete soit
menee sur les matieres ci-apres decrites dans les paragraphes 1 a 3 qui
suivent .

A ces causes, sur avis conforme du Premier ministre, le Comite du
Conseil prive recommande que I'honorable T . Alexander Hickman, juge
en chef de la Division de premiere instance de la Cour supreme de Terre-
Neuve, I'honorable Gordon A . Winter, Messieurs Moses Morgan ,
Fintan J . Aylward, Bruce Pardy et Jan Furst, tous de la province de
Terre-Neuve, soient nommes par les presentes Commissaires en vertu de
la Partie I de la Loi sur les enquetes, et :

1 . Qu'ils fassent enquete et rapport sur la perte de tous les membres
de I'equipage de la plate-forme de forage semi-submersible et auto-
propulsee Ocean Ranger, et de I'Ocean Ranger le 15 fevrier 1982 ou
environ, sur le plateau continental au large de Terre-Neuve et du
Labrador, les raisons et les causes dudit naufrage et, sans limiter ce
qui precede, de mener une enquete, de presenter un rapport et de
formuler des recommandations au sujet :

a) de la conception, de la construction et de la stabilite de
I'Ocean Ranger et de sa capacite de mener des operations de
navigation et de forage sur le plateau continental au large de
Terre-Neuve et du Labrador ;

b) de l'inspection, des procedures d'inspection, de la classification
et de la delivrance du permis et du certificat de navigabilite de
I'Ocean Ranger I'autorisant a mener des operations de forage
sur le plateau continental au large de Terre-Neuve et du Labra-
dor;

c) de tous les aspects de la securite de la vie en mer, y compris la
qualite et la quantite d'equipement de sauvetage a bord de
I'Ocean Ranger, et si un tel equipement de sauvetage a ete uti-
lise ou aurait pu I'etre;

d) de tous les aspects de la sante et securite au travail des officiers
et des membres de I'equipage de I'Ocean Ranger ;

e) de I'accreditation, de la formation et de la securite des officiers
et des membres de I'equipage, et de leurs responsabilites res-
pectives, y compris celles du capitaine et du chef de chantier de
forage a bord de I'Ocean Ranger ;

f) des mesures de recherche et de sauvetage et de toutes autre s

g)

mesures d'urgence prises depuis Terre-Neuve et ailleurs ;

des procedures relatives a la prevention de la pollution par le
petrole et de I'etat du trou de forage avant ou au moment de
I'accident ;

h) des actions ou des omissions du proprietaire, de I'affreteur, de
I'exploitant ou de tout entrepreneur a ce sujet ; et

i) - de toute autre question connexe .

D6Iimltatlon des pouvoirs
Province de Terre-Neuv e

D6cret du gouverneur an consell 16 mars 1982

ELIZABETH DEUX, par la grace de Dieu ,
Reine du Royaume-Uni, du Canad a
et de ses autres royaumes et territoires ,
Chef du Commonwealth, Defenseur de la Foi .

W. Anthony Paddon
Lieutenant-gouverneur

COMMISSIO N

A L'INTENTION DE : L'honorable T . Alexander Hickman,
juge en chef de la Divisio n
de premiere instance de la Cour supreme
de Terre-Neuve ( President) ,
L'honorable Gordon A . Winter, O.C ., LL .D .,
Moses 0 . Morgan, C .C. ,
Fintan J . Aylward, Q .C .,
Jan Furst, e t
Bruce Pardy.

ATTENDU QU'il s'avere souhaitable et opportun de proceder a une
enquete sur les pertes de vie attribuables au naufrage de I'Ocean Ranger
le 15 fevrier 1982 .

SACHEZ DONC MAINTENANT qu'en vertu et selon les dispositions
de la Public Enquiries Act, chapitre 314 des statuts revises de Terre-
Neuve, 1970, de I'avis de Notre Conseil executif de Notre Province de
Terre-Neuve, mettant foi et confiance en votre savoir, votre integrite et
votre competence, Nous avons reuni et nomme, et reunissons et nom-
mons par les presentes, lesdits T . Alexander Hickman, Gordon A. Winter,
Moses O . Morgan, Fintan J . Aylward, Jan Furst, et Bruce Pardy a titre de
Commissaires pour qu'ils fassent enquete sur les points suivants, a
savoir :
1 . Faire enquete et rapport sur la perte de tous les membres de I'equi-

page de la plate-forme de forage semi-submersible et auto-propul-
see Ocean Ranger, et de I'Ocean Ranger le 15 fevrier 1982 ou envi-
ron, sur le plateau continental au large de Terre-Neuve e t
du Labrador, les raisons et les causes dudit naufrage et, sans limiter
ce qui precede, de mener une enquete, de presenter un rapport et
de formuler des recommandations au sujet :

a) de la conception, de la construction et de la stabilite de
I'Ocean Ranger et de sa capacite de mener des operations de
navigation et de forage sur le plateau continental au large de
Terre-Neuve et du Labrador ;

b) de I'inspection, des procedures d'inspection, de la classification
et de la delivrance du permis et du certificat de navigabilite de
I'Ocean Ranger I'autorisant a mener des operations de forage
sur le plateau continental au large de Terre-Neuve et du Labra-
dor ;

c) de tous les aspects de la securite de la vie en mer, y compris la
qualite et la quantite d'equipement de sauvetage a bord de
I'Ocean Ranger, et si un tel equipement de sauvetage a ete uti-
lise ou aurait pu I'@tre ;

d) de tous les aspects de la sante et securite au travail des officiers
et des membres de I'equipage de I'Ocean Ranger;
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2 . Qu'ils fassent enquete et rapport, et formulent des recommanda-
tions sur :

a) les pratiques et procedures de navigation et de forage utilisees
clans le cadre des operations de forage sur le plateau continen-
tal au large de Terre-Neuve et du Labrador et, sans restreindre
la generalite de ce qui precede, d'enqueter, de faire rapport et
de faire des recommandations sur toutes questions dont il est
fait mention aux paragraphes 1 .a) a 1 .e) ayant trait a d'autres
unites de forage menant des operations marines et de forage
sur le plateau continental au large de Terre-Neuve et du Labra-
dor ; et

b) sur les pratiqi!es et procedures, si cela est necessaire et perti-
nent, des autres operations de forage au large de la cdte est du
Canada et de faire des recommandations eu egard a celles-ci .

Le Comite recommande en outre que :

a) la creation de cette Commission et la nomination des Commis-
saires soit sans prejudice a la fois a la reclamation du gouverne-
ment du Canada et a la reclamation du gouvernement de Terre-
Neuve sur la juridiction et la propriete des droits sur ou au sujet
de la mer territoriale ou du plateau continental au large de
Terre-Neuve et du Labrador ; et

b) nonobstant les termes des references enoncees clans ce decret,
il soit ordonne aux Commissaires de ne pas considerer, com-
menter ou faire de recommandations sur les reclamations au
sujet de la juridiction et des droits precites .

Le Comite recommande en outre que :

a) I'honorable T . Alexander Hickman soit le President de la Com-
mission et que I'honorable Gordon A . Winter en soit le Vice-pre-
sident ;

b) le President et le Vice-president soient autorises, apres consul-
tation avec les autres Commissaires, a :

i) prescrire et adopter les pratiques et procedures qu'ils peu-
vent, de temps a autre, juger necessaires pour la bonne
conduite de I'enquete, et peuvent, apres consultation avec
les autres commissaires, les modifier de temps a autre ;

ii) retenir les services d'avocats-conseils charges de les
seconder au cours de I'enquete, aux taux de remuneration
et de remboursement que peut approuver le conseil du
Tresor ;

iii) louer des bureaux et des salles d'audition en consultation
avec le ministere des Travaux publics et suivant ses prati-
ques :

iv) retenir les services de comptables, d'ingenieurs, de conseil-
lers techniques ou d'autres specialistes, greffiers, secretai-
res juridiques et adjoints qu'ils jugent necessaires ou sou-
haitables d'obtenir, aux taux de remuneration et d e
remboursement que peut approuver le conseil du Tresor ; et

v) exercer tous les pouvoirs qui leur sont conferes en vertu
des paragraphes 2) a 4) de I'article 11 de la Loi sur les
enquetes.

3 . Que les Commissaires soient autorises a sieger aux temps et lieux et
a voir d'autres lieux, au Canada et a I'exterieur, que le President
peut decider de temps a autre, apres consultation avec les autres
Commissaires ; et
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e) de I'accreditation, de la formation et de la securite des officiers
et des membres de I'equipage, et de leurs responsabilites res-
pectives, y compris celles du capitaine et du chef de chantier de
forage a bord de I'Ocean Ranger;

f) des mesures de recherche et de sauvetage et de toutes autre s

g)

mesures d'urgence prises depuis Terre-Neuve et ailleurs ;

des procedures relatives a la prevention de la pollution par le
petrole et de I'etat du trou de forage avant ou au moment de
I'accident ;

h) des actions ou des omissions du proprietaire, de I'affreteur, de
I'exploitant ou de tout entrepreneur a ce sujet ; e t

i) de toute autre question connexe .

2 . Faire enquete et rapport, et formuler des recommandations sur :

a) les pratiques et procedures de navigation et de forage utilisees
dans le cadre des operations de forage sur le plateau continen-
tal au large de Terre-Neuve et du Labrador et, sans restreindre
la generalite de ce qui precede, d'enqueter, de faire rapport et
de faire des recommandations sur toutes questions dont il est
fait mention aux paragraphes 1 .a) a 1 .e) ayant trait a d'autres
unites de forage menant des operations marines et de forage
sur le plateau continental au large de Terre-Neuve et du Labra-
dor ; et

b) sur les pratiques et procedures, si cela est necessaire et perti-
nent, des autres operations de forage au large de la cote est du
Canada et de faire des recommandations eu egard a celles-ci .

ET NOUS recommandons que la creation de cette Commission ainsi
que votre nomination a titre de Commissaires soit sans prejudice a la fois
a la reclamation du gouvernement du Canada et a la reclamation du gou-
vernement de Terre-Neuve sur la juridiction et la propriete des droits sur
ou au sujet de la mer territoriale ou du plateau continental au large de
Terre-Neuve et du Labrador ;

EN OUTRE, nonobstant les termes des references enoncees aux
presentes, Nous vous ordonnons de ne pas considerer, commenter ou
faire de recommandations sur les reclamations au sujet de la juridiction
et des droits precites ;

ET DE PLUS, nous consentons qu e

i) I'honorable T. Alexander Hickman soit le President respon-
sable de I'enquete, et que I'honorable Gordon A . Winter en
soit le Vice-president ;

ii) le President et le Vice-president soient autorises, apres
consultation avec les autres Commissaires, a :

A) prescrire et adopter les pratiques et procedures qu'ils
peuvent, de temps a autre, juger necessaires pour la
bonne conduite de I'enquete, et peuvent, apres con-
sultation avec les autres commissaires, les modifier
de temps a autre ;

B) retenir les services d'avocats-conseils charges de les
seconder au cours de I'enquete, aux faux de remune-
ration et de remboursement que peut approuver le
Lieutenant-gouverneur en conseil ;

C) louer au besoin, des bureaux et des salles d'audition
aux taux que peut approuver le Lieutenant-gouver-
neur en conseil ;
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4 . Que les Commissaires soient autorises a presenter, de temps a
autre, des rapports provisoires au Gouverneur en conseil .

Le Comite recommande en outre que les Commissaires soient tenus
de presenter, avec diligence, un rapport final au Gouverneur en con-
seil et de deposer aupres de I'archiviste du Dominion les papiers et
dossiers de la Commission clans un delai raisonnable apr(§s la fin de
I'enquete .

Et le Comite recommande en outre qu'en vertu de I'article 37 de la
Loi sur les juges, I'honorable T . Alexander Hickman soit autorise a
agir a titre de Commissaire et de President de ladite enquete .

COPIE CERTIFIEE CONFORM E

LE GREFFIER DU CONSEIL PRIVE

D) retenir les services de comptables, d'ingenieurs, de
conseillers techniques ou d'autres specialistes, gref-
fiers, secretaires juridiques et adjoints qu'ils jugent
necessaires ou souhaitables d'obtenir, aux taux de
remuneration et de remboursement que peut approu-
ver le Lieutenant-gouverneur en conseil ;

E) exercer tous les pouvoirs qui leur sont conferes en
vertu de I'article 5 de la Public Enquiries Act ;

iii) vous, lesdits Commissaires, siegiez aux temps et lieux et
voyiez d'autres lieux, au Canada et a I'exterieur, que le Pre-
sident peut decider de temps a autre, apres consultation
avec les autres Commissaires;

iv) vous, lesdits Commissaires, presentiez de temps a autre,
des rapports provisoires au Lieutenant-gouverneur en con-
seil .

ET NOUS VOUS conferons par les presentes, a vous lesdits Com-
missaires, le pouvoir d'assigner tout temoin ou tous temoins, et d'exiger
de ces derniers qu'ils temoignent de vive voix ou par ecrit, que ce soit
sous serment ou sous forme de declaration solennelle, et qu'ils produi-
sent tous les documents et toutes les pieces dont vous, lesdits Commis-
saires, puissiez avoir besoin dans le cadre de I'enquete complete sur les
points enumeres dans le mandat qui vous a ete confie .

EN OUTRE, Nous vous prions de Nous presenter dans les plus brefs
delais les conclusions de I'enquete, et de deposer les papiers ainsi que
les documents de la Commission .

ET DE PLUS, Nous autorisons I'honorable T . Alexander Hickman a
agir a titre de Commissaire et de President de ladite enquete, conforme-
ment a I'article 37 de la Loi sur les juges.

EN FOI DE QUOI, Nous avons fait emettre Nos presentes Lettres
Patentes et a icelles fait apposer le Grand Sceau de Notre province de
Terre-Neuve .

TEMOIN : Notre tres fidele et bien-aime I'honorable
W. Anthony Paddon, membre d e
Notre Ordre du Canada,
Lieutenant-gouverneur de
Notre Province de Terre-Neuve .

DONNE EN NOTRE HOTEL DU
GOUVERNEMENT, en Notre ville
de St . John's, ce 16 0 jour de mars
en I'an mil neuf cent quatre-vingt deux
et en la trente-et-uniem e
annee de Notre Regne .

PAR ORDRE, SOUS-REGISTRAIRE GENERAL
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ARTICLE A-4 r _N

AVIS: INVITATION DE CONTRIBUTION
Royal Commission on the Commission Royale sur le

Ocean Hanger Marine Disaster ~ L DesastreMari nde li9ceanRartger

Canada ' F Nea•Ioundland Terre-NCUv e

AVIS
La premiere partie du mandat de ia Commission prevoit que celle-ci doit
faire enquete sur le naufrage de I'Ocean Ranger. Les preuves denature
technique recueillies pendant I'enquete seront deposees au cours de la
derniere serie des audiences publiques, lesquelles reprendront a
I'automne .

Selon la deuxieme partie de son mandat, la Commission doit
mener une enquete sur les pratiques et les procedures relatives au
milieu marin et aux travaux de forage au large de la cote est du Canada .
Cette enquete, qui sera menee parallelement a celle susmentionnee,
utilisera principalement trois sources d'information : les depositions
concernant le nauf rage de I'Ocean Ranger, les resultats des etudes en-
treprises pour la Commission, ainsi que les memoires et documents que
celle-ci aura regus.

La Commission s'est fixe pour objectif de determiner des
moyens pratiques d'accroitre la securite des employes travaillant sur les
plates-formes de forage au large de la cote est du Canada . Les etudes
realisees a cette fin touchent principalement les questions suivantes :
• le milieu - evaluation des criteres relatifs a la conception et Ala mise

en application des modes d'exploitation compte tenu du milieu
physique ;

• le materiel - conception, construction, classification, approbation et
equipement des unites de forage utiiisees au large des cotes ;

• la securite - tout ce qui concerne la securite des travailleurs en mer
(sauvetage, hygiene, accreditation et formation des travailleurs et
des membres de I'equipage) ;

• la reglementation - regles et directives regissant les travaux de for-
age, et leur pertinence en ce qui a trait a la securite du personnel .

La Commission invite les personnes et les organismes bien
informes qui voudraient contribuer a ses travaux a lui adresser leurs
memoires d'ici le 31 decembre 1983, a I'adresse suivante:

David M. Grenville
Secrttaire de la Commission

Commission royale sur le d 6sastre marin de I'Ocean Ranger
C .P. 2400

Saint-Jean (Terre-Neuve)
A1C 6G3

Toute precision concernant la presentation et le contenu des memoires
pourra We fournie par M . Grenville.

La date et le lieu pour la tenue des audiences publiques prevues
dans la deuxieme partie seront annonces .

209
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ARTICLE A- 5

DEMANDES DE PARTICIPATION

APPENDICE A

En septembre 1983, on a fait paraitre un
avis (Appendice A, article 4) Clans la presse
nationale et regionale pour expliquer la
deuxieme partie du mandat de la Commis-
sion et inviter les interesses a apporter leur
contribution sur les sujets vises par ce man-
dat . Par la suite, sur une periode de plu-
sieurs semaines de la fin de 1983 au debut
de 1984, on a envoye des lettres renouve-
lant cette demande de participation a envi-
ron cent cinquante personnes et organisa-
tions jugees susceptibles de s'interesser a la
securite des operations de forage offshore
dans I'Est du Canada . Chaque lettre etait
accompagnee d'une copie des documents
suivants : 1'expose du president a la fin des
audiences publiques, le ,1°, decembre 1983,
une note invitant les interesses a presenter

des memoires, avec les directives appro-
priees, et, enfin, le mandat de la Commis-
sion. Ces documents font partie de cet
appendice .

A cause du caractere international de
l'industrie petroliere, on a aussi envoye des
lettres semblables a des organisations de
I'exterieur du pays susceptibles de s'interes-
ser au sujet, pour les inviter a participer aux
travaux de la Commission royale . Les
memes renseignements ont egalement ete
transmis aux ambassadeurs du Canada
Clans plusieurs pays .

On trouvera plus loin, dans cet appendice,
une liste des organisations invitees a pre-
senter des memoires ainsi qu'une liste de
celles qui ont repondu et une breve descrip-
tion de memoires choisis .

Royal Commission on the Commission Royale sur le
OceanRanger Marine Disaster DesastreMarindel Ocean Ranger

Canada I F Newfoundland/Terre-Neuv e

14 decembre 198 3

Nous avons pense Clue vous seriez interesse aux travaux d'enquete
de la Commission royale au terme de la deuxieme partie de son
mandat . Nous vous faisons donc parvenir les documents suivants
pour vous aider a presenter un memoire, le cas echeant :

• Expose du president a la fin des audiences, le 18f decembre
1983 ;

• Note invitant les interesses a presenter des memoires avec
directives pertinentes;

• Delimitation des pouvoirs de la Commission .

Si vous prevoyez repondre a notre invitation ou si vous desirez
d'autres renseignements, veuillez nous le faire savoir, s'iI vous plait .

Veuillez agreer nos salutations distinguees ,

Le secretaire de la Commission,
David M . Grenvill e
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EXPOSE DU PRESIDENT
L'HONORABLE T. ALEXANDER HICKMAN, JUGE EN CHEF,
le 18f decembre 198 3

Cette Commission royale, de par son mandat, s'est vu confier deux taches : pre-
mierement, trouver, si possible, la cause probable de la perte de I'Ocean Ranger et
determiner tous les facteurs ayant pu y contribuer et, deuxiemement, faire I'exa-
men des operations de forage offshore et proposer des moyens d'eviter la repeti-
tion de tels desastres marins .

Jusqu'a ce jour, nous nous sommes consacres en priorite a la premiere
tache, celle d'enqueter sur la cause probable de la perte . A cause de I'ampleur du
desastre et de ses repercussions sur la suite des operations de forage au large de
nos cotes, il nous est apparu evident qu'il fallait mener une enquete approfondie et
mettre toutes les preuves et indications possibles a la disposition de la Commis-
sion et de ceux qui se presentent devant elle, pour qu'ils puissent en faire un exa-
men public . D'importantes etudes techniques ont aussi ete entreprises dans le but
de jeter le plus de lumiere possible sur les circonstances et les raisons de I'acci-
dent . Un examen de I'Ocean Ranger par des plongeurs a ete effectue pour la
Commission royale, apres quoi on a retire l'installation du fond de la mer pour la
laisser couler a nouveau en eau plus profonde, une operation qui nous a permis de
recueillir de nouveaux renseignements . Tout ce travail de recherche et d'analyse
s'est avere complexe et long . On a procede le plus rapidement possible et il ne
reste plus, semble-t-il, qu'a attendre de certains experts des informations de
nature tres technique .

Au cours des treize derniers mois, de nombreux temoignages ont ete presen-
tes devant la Commission . Celle-ci a tenu soixante-douze seances, au cours des-
quelles elle a entendu cent temoins, dont les depositions ont ete transcrites sur
douze mille pages (papier ministre) . II nous reste maintenant a attendre les resul-
tats de I'etude technique .

La prochaine seance, qui doit debuter a la fin de janvier, devrait donc nous
permettre de mettre un point final a cette tres longue mais necessaire operation .
Quand nous serons enfin arrives la et que les audiences seront terminees, la Com-
mission consacrera toutes ses energies a I'analyse des temoignages entendus et a
la redaction du rapport final sur le desastre, lequel sera ensuite presente aux deux
gouvernements, puis publie . Nous esperons parachever ces travaux dans les qua-
tre mois qui suivront la fin des audiences .

Meme si I'etape de I'enquete a ete plus longue que prevu, nous voulons que
I'ensemble des travaux soit termine a temps . Malgre notre constant souci de res-
pecter les echeances, nous avions comme principe de ne jamais sacrifier un temoi-
gnage pour des raisons plus ou moins valables de delai .

Dans les derniers mois, notre attention s'est portee de plus en plus sur notre
deuxieme grande tache, celle d'enqueter sur la securite des travailleurs en mer . Un
programme d'etudes soigneusement planifie a ete lance au cours des derniers
mois, pour la Commission royale . II se concentre sur I'etat actuel de nos connais-
sances (ou sur les lacunes de nos connaissances) dans les domaines suivants : le
milieu physique dans lequel se font les operations de forage, la conception techni-
que, les relations entre I'homme et la machine dans cet environnement et, enfin,
les regles regissant I'ensemble des travaux .

Les etudes sont menees par des personnes et des organisations choisies en
fonction de leur competence. Nous comptons recevoir les resultats de leurs tra-
vaux au printemps et nous avons l'intention de soumettre ces renseignements a
1'examen d'autres experts de chaque domaine . Ces rapports sont prepares pour la
Commission royale mais non par elle . C'est pourquoi, avant d'en utiliser les don-
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nees et conclusions a nos propres fins, nous voulons nous assurer de leur validite .
Une autre etape du processus de consultation consistera en une conference

internationale organisee par la Commission royale de concert avec I'Universite
Memorial de Terre-Neuve . Cette conference se tiendra ici, a St-Jean, sur le cam-
pus de I'universite, du 20 au 24 aout 1984, et constituera une premiere au
Canada .

La conference regroupera un nombre relativement restreint d'experts et nous
allons inviter quelques-unes des personnes les plus competentes de ce pays et de
la communaute internationale a collaborer aux travaux de la Commission royale .
Nous allons leur demander de discuter des resultats des etudes effectuees pour
nous. La conference constituera aussi un lieu de discussion des problemes graves
et complexes soumis a I'examen de la Commission .

Apres cette conference, nous entreprendrons aussitbt que possible la der-
niere etape de nos audiences publiques . Les resultats de cette conference seront
presentes a ces audiences et les personnes, groupes ou associations qui voudront
presenter un dernier memoire a cette Commission, auront alors l'occasion de le
faire . Nous nous proposons de donner un caractere moins formaliste aux audien-
ces de I'automne prochain qui suivront cette conference . On procedera selon des
regles souples appropriees au travail de cette Commission appelee a examiner une
gamme etendue de problemes .

Cette Commission royale a ceci de particulier qu'elle a ete instituee conjoin-
tement par le gouvernement du Canada et le gouvernement de Terre-Neuve . Nous
sommes donc conscients du fait que notre mandat est tout autant national que

regional . II convenait de mener I'enquete sur le desastre ici, a Terre-Neuve, pres du
lieu de I'accident et dans la province d'origine de nombreux membres de I'equi-

page de I'Ocean Ranger . II s'agit d'une affaire qui suscite beaucoup d'interet sur le

plan regional .
La securite des travailleurs engages dans les operations de forage au large

de la cote est du Canada est une question qui preoccupe tous les Canadiens .

Nous avons donc l'intention d'organiser des audiences publiques dans d'autres vil-
les du pays selon les demandes qui nous seront adressees . L'industrie petroliere
est une industrie internationale a laquelle sont etroitement lies des Canadiens de

toutes les regions . On compte presentement quelque trois mille personnes partici-
pant aux operations de forage au large de Terre-Neuve et du Labrador, dont pres
de soixante-dix pour cent sont des Canadiens . Le nombre total de ces travailleurs

va inevitablement continuer a augmenter, tout comme la proportion de Canadiens
participant aux operations offshore .

Les gens de Terre-Neuve ont toujours ete realistes en ce qui concerne les
dangers de la mer . Ceux qui doivent y gagner leur vie savent qu'ils affrontent cha-

que jour des dangers qu'on ne retrouve pas sur la terre ferme . L'etendue d'ocean
qui va du detroit de Lancaster jusqu'au banc George, au large de la Nouvelle-
Ecosse, soit trois mille milles plus au sud, est l'un des milieux marins les plus hosti-

les que I'on puisse trouver sur cette planete . L'exploration offshore ne peut donc
jamais etre sans risques mais il nous incombe de reduire ou, si cela est possible,

d'eliminer les risques evitables . Certains de ces risques sont relativement faciles a
reperer et a limiter par une gestion plus prudente alors que d'autres sont moins
visibles et peuvent etre relies a la conception, a la construction et a I'exploitation
des installations ou encore a un dispositif dont la vulnerabilite ne se manifeste que
dans des situations d'urgence .

II est toujours plus facile de resoudre un probleme particulier que de modifier

sa faqon d'agir . Nous allons tacher de voir dans quelle mesure ces installations
sont adequates, quelles ameliorations peuvent etre apportees et de quelle
maniere, et nous allons tenter d'obtenir les meilleurs avis possibles . Je souhaite

que notre enquete ait pour effet d'ameliorer la gestion de cette importante activite .
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Pour cela, nous avons besoin de I'aide des exploitants et des organismes de regle-
mentation ainsi que de la participation des entreprises de forage et de service .
C'est dans ce but que nous nous proposons de travailler, au cours de I'annee qui
vient, avec le gouvernement comme avec I'industrie .
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INVITATION A PRESENTER DES MEMOIRE S

INTRODUCTIO N

La Commission royale sur le desastre marin de I'Ocean Ranger a ete instituee en
mars 1982, conjointement par le gouvernement du Canada et le gouvernement de

Terre-Neuve . Elle a recu un mandat d'une grande portee (ci-joint) qui se divise en

deux parties .
La premiere partie prevoit que la Commission doit faire une enquete appro-

fondie sur la perte de I'installation de forage Ocean Ranger et de tout son equi-
page. On prevoit que les audiences publiques de cette premiere partie, commen-
cees en octobre 1982, se termineront au debut de 1984 . La Commission royale
redigera ensuite son rapport sur cette premiere etape de I'enquete, pour le remet-
tre au gouvernement du Canada et a celui de Terre-Neuve .

Selon la deuxieme partie de son mandat, la Commission doit mener une
enquete, faire rapport et faire des recommandations sur les pratiques et les proce-
dures relatives au milieu marin et aux travaux de forage au large de la cote est du
Canada ainsi que sur certains sujets relatifs a la securite de fonctionnement des

unites de forage .

MODE DE FONCTIONNEMENT - DEUXIEME PARTI E

Le mode de fonctionnement suivi par la Commission pour la deuxieme partie de
son mandat consiste, tout d'abord, a mener des etudes et a lancer des demandes
de contributions se rapportant a son mandat . Les etudes ont pour but d'etablir un

compte rendu concis mais complet de I'etat des connaissances dans les princi-
paux domaines touches par I'enquete . Les contributions et memoires attendus

sont destines a completer la somme de renseignements sur laquelle la Commission
va s'appuyer. Ces renseignements comprennent les conclusions d'autres enque-

tes, comme celle qui portait sur I'Alexander L . Kielland en Norvege et celle qui a

ete effectuee par le Burgoyne Committee on Offshore Safety au Royaume-Uni, en
plus des donnees techniques recueijlies lors de la premiere partie de la presente
enquete et de nombreux autres documents obtenus de diverses sources.

La Commission invitera ensuite les personnes interessees a presenter des
exposes lors d'une conference consultative internationale qu'elle organisera, de
concert avec I'Universite Memorial de Terre-Neuve . La conference, qui aura lieu au

mois d'aout 1984, a St-Jean, sera I'occasion, pour les experts invites du gouverne-
ment, de l'industrie et du milieu universitaire de discuter des principales questions

relatives a la securite des operations de forage offshore.
La Commission completera cette deuxieme partie de son mandat en tenant

des audiences publiques sans caractere officiel, a la suite de cette conference .
Ces audiences fourniront I'occasion aux interesses et au grand public de faire part
a la Commission de leurs inquietudes et de leurs observations avant la redaction
du rapport final .

DELIMITATION DES POUVOIR S

La deuxieme partie du mandat de la Commission royale prevoit que celle-ci doit
enqueter, faire rapport et faire des recommandations sur les sujets suivants :

• la conception, la construction et la stabilite des unites de forage utilisees
pour les operations maritimes et de forage au large de la cote est du Canada
et I'aptitude de ces unites a fonctionner en toute securite dans ce milieu phy-
sique ;
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• I'inspection, les methodes d'inspection, les autorisations, la classification et
I'approbation de ces unites de forage ;

• la securite de la vie en mer, y compris le materiel de sauvetage a bord de ces
unites de forage ;

• la sante et la securite au travail des responsables et des membres d'equi-
page;

• I'accreditation, la formation et la securite des responsables et des membres
d'equipage et leurs responsabilites respectives .

La Commission royale doit determiner s'il y a des ameliorations a apporter
dans les domaines suivants, compte tenu des conditions existantes dans I'Est du
Canada.

PRINCIPALES QUESTION S

La Commission royale recherche des donnees de fait, des opinions et des sugges-
tions sur les sujets vises par son mandat . Elle veut ici par cette communication
degager les principaux sujets a aborder . La liste ci-apres West pas n6cessairement
complete et ceux qui desirent presenter des memoires doivent se sentir libres de
traiter de tout autre sujet relevant du mandat de la Commission .

Pour faciliter le choix des interesses, on a etabli la liste suivante des principa-
les questions:

Environnement
• Les conditions particulieres au milieu physique, en mer, sont des facteur s

essentiels a considerer pour assurer la securite de la conception et du fonc-
tionnement des unites de forage au large de la cote est du Canada . Parmi
ces conditions, il faut tenir compte des forces combinees des vagues, du
vent, des courants, des icebergs et des glaces de banquise, ainsi que de
I'etat de la mer et des conditions du fond marin . Les donnees que nous pos-
sedons sur le milieu sont-elles appropriees, assez nombreuses et d'assez
bonne qualite? Les methodes de detection, de prediction et d'interpretation
repondent-elles aux besoins ?

Conception
• Les principes et methodes de conception de la structure de base et des sys-

temes critiques sont-ils assez bien definis et appliques pour assurer le fonc-
tionnement securitaire des installations mobiles de forage en mer (MODU)
tout au long de I'annee? Doit-on apporter des modifications a la conception
ou aux methodes d'utilisation de ces systemes critiques ?

• En ce qui concerne la conception, la construction, I'approbation et le fonc-
tionnement des MODU, les regles et methodes suivies sont-elles convenables
et efficaces et assurent-elles la continuite de la responsabiiite technique ?

Securite at formatio n

• Quels sont les risques et le degre de securite acceptables pour le forage
d'exploration en mer ?

• Quelles sont les mesures a prendre pour ameliorer les conditions de sante et
de securite au travail, sur les MODU? Les services de sante sont-ils en
mesure de faire face aux situations d'urgence en mer ?

• Le personnel engage dans les operations de forage d'exploration en mer est-
il soumis a des exigences de formation suffisantes pour la vie en mer et les si-
tuations d'urgence? Les methodes employees sont-elles efficaces et com-
ment determine-t-on leur efficacite? Le personnel-c16 de formation indus-
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trielle et maritime present sur les MODU est-il bien prepare a faire face aux
situations d'urgence? Comment determine-t-on si cette formation est ade-
quate?

• La chaine de commandement et la structure organisationnelle des MODU
permet-elle de reagir correctement aux situations d'urgence ?

• Comment pourrait-on ameliorer les moyens d'evacuation, de survie et de
sauvetage? Quelles ameliorations le gouvernement et I'industrie devraient-ils
apporter au systeme de recherche et de sauvetage en prevision d'un desas-
tre marin d'importance au large de la cbte est du Canada?

Reglementation
• Pour le forage au large de la cote est du Canada, quels degres respectifs d e

contrOle doivent exercer le gouvernement et I'industrie pour produire le sys-
teme de reglementation le plus apte a assurer la securite des travailleurs?
Quelle est la methode de reglementation la plus efficace ?

• Comment pourrait-on ameliorer I'administration et la gestion de la structure
de controle du gouvernement et de I'industrie ?

MEMOIRE S

Toute contribution doit viser a aider la Commission royale a realiser la deuxieme
partie de son mandat, qui est de determiner des moyens pratiques d'accroitre la
securite des operations de forage au large de la cote est du Canada . Un avis a ete

publie, au debut de septembre, dans des journaux de toutes les regions du pays
invitant les personnes et organismes bien informes a adresser leurs memoires a la
Commission clans le cadre de ses travaux . On trouvera cet avis ci-joint, ainsi que
les «Directives concernant la presentation des memoires relatifs a la deuxieme par-
tie du mandat de la Commission royale» .
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DIRECTIVES POUR LA PRESENTATION DES MEMOIRE S

INTERESSES

La Commission royale invite les personnes et organismes bien informes a lui pre-
senter des memoires ayant trait aux questions relevant de la deuxieme partie de
son mandat, si ces questions les interessent directement et serieusement . Le fait
de presenter un memoire n'oblige pas a le presenter par la suite en public pas plus
qu'il n'oblige les interesses a comparaitre aux audiences de la Commission . Les
interesses peuvent, evidemment, demander a comparaitre devant la Commission,
s'ils desirent etre entendus .

FINANCEMENT

D'apres son mandat, la Commission ne peut financer les travaux de recherche et
de developpement dans des domaines relies a I'enquete . Elle ne peut donc donner
suite aux projets de recherche et de developpement non sollicites ni aux deman-
des de remboursement des frais decoulant de la preparation des memoires .

OBJE T

La Commission royale desire recevoir des interesses des donnees de fait, des opi-
nions et des suggestions qui puissent I'aider a determiner les moyens pratiques
d'accroitre la securite des operations de forage au large de la c8te est du Canada .
Un memoire peut donc avoir pour objet un aspect particulier d'une question se
situant dans le cadre du mandat de la Commission, comme il peut toucher a une
vaste gamme de sujets . On devrait eviter d'y faire la promotion de certains pro-
duits ou services .

PRESENTATIO N

Les memoires devraient etre mis par ecrit et dactylographies, si possible, sur des
feuilles de 216 mm sur 279 mm (8 1/2 po sur 11 po) . II serait utile, quoique non
essentiel, de presenter dix copies de chaque memoire .

CALENDRIER

La Commission entend respecter ses echeances . Elle se propose d'achever le pro-
cessus de consultation relatif a la deuxieme partie de son mandat vers I'automne
1984 de faQon a pouvoir terminer son rapport final vers le debut de 1985 . Par con-
sequent, ceux qui desirent presenter des memoires devraient le faire dans les meil-
leurs delais afin de se voir accorder toute I'attention necessaire . Dans I'avis publie
par la Commission au debut de septembre, on avait fixe le 31 decembre 1983
comme date d'echeance pour la remise des memoires . On a ensuite reporte cette
echeance au 31 mars 1984, date vers laquelle on croit pouvoir terminer I'enquete
et les audiences publiques relatives a la perte de I'Ocean Ranger.

I
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ARTICLE A-6

APPENDICE A

Administration des ressources minerales
Gouvernement du Danemar k

INVITES A PRI€SENTER DES MEMOIRE S
PARTICULIERS ET ORGANISATIONS Copenhague, Danemar k

AIG Oil Rig, Inc.
New York, New York, E .-U .

Aker Engineering A/S
Oslo, Norvege

American Bureau of Shipping
New York, New York, E .-U .

Association canadienne de normalisation
Rexdale, Ontari o

Association canadienne des industries
oceanique s
Halifax, Nouvelle-Ecoss e

Association canadienne du petrole
Division des exploitants offshore
Calgary, Albert a
Halifax, Nouvelle-Ecosse
St-Jean, Terre-Neuv e

Association geologique du Canada
St-Jean, Terre-Neuve

Association of Professional Engineers of
New Brunswic k
Fredericton, Nouveau-Brunswic k

Association of Professional Engineers of
Newfoundland
St-Jean, Terre-Neuve

Association of Professional Engineers of
Nova Scoti a
Halifax, Nouvelle-Ecoss e

Association of Professional Engineers of
Prince Edward Islan d
Charlottetown, Ile-du-Prince-Edouar d

Bedford Institute of Oceanography
Dartmouth, Nouvelle-Ecoss e

Blake, Cassels & Graydon
Avocats et conseillers juridiques
Toronto, Ontari o

Bouygues Offshore
Le-Plessis-Robinson, France

Bow Valley Resource Services Limited
Calgary, Albert a

BP Exploration Canada Limited
Calgary, Alberta
St-Jean, Terre-Neuv e

British Columbia Institute of Technology
Burnaby, Colombie-Britannique

Bureau Veritas
Montreal, Quebec

Canadian Association of Diving Contractors
North Vancouver, Colombie-Britanniqu e

Canadian Association of Oilwell Drilling
Contractors
Calgary, Albert a

Canadian Drilling Research Association
Calgary, Albert a

Canadian Guild of Commercial Divers
St . Catharines, Ontari o

Canadian Institute of Marine Engineers
Ottawa, Ontari o

Canadian Offshore Vessel Operators
Association
Halifax, Nouvelle-Ecosse

Canadian Society of Safety Engineers
Rexdale, Ontari o
St-Jean, Terre-Neuve

Canadian Welding Bureau
Toronto, Ontari o

Canterra Energy Limited
Calgary, Albert a

Carson, W .G .
La Trobe University
Melbourne, Victoria
Australi e

Centre for Cold Ocean Resources
Engineering
St-Jean, Terre-Neuve

Chalker, Green & Rowe
Avocats et conseillers juridiques
St-Jean, Terre-Neuv e

Chevron Canada Resources Limited
Calgary, Alberta

Chevron Standard Limited
Calgary, Alberta

College of Fisheries, Navigation, Marine
Engineering & Electronics
St-Jean, Terre-Neuve

College of Trades & Technology
St-Jean, Terre-Neuve

Comex S .A .
Marseille, France

Commission canadienne des Transports
Hull, Quebec
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Commission des accidents du travail
Saint-Jean, Nouveau-Brunswic k

Commission des Communautes
europeennes
Bruxelles, Belgiqu e

Conseil canadien des ingenieurs
Ottawa, Ontari o

Conseil de la recherche et de la productivite
du Nouveau-Brunswic k
Fredericton, Nouveau-Brunswic k

Conseil de securite du Nouveau-Brunswick
Inc .
Fredericton, Nouveau-Brunswic k

Conseil des sciences du Canada
Ottawa, Ontari o

Conseil national de recherches du Canada
Ottawa, Ontari o

Dome Petroleum Limited
Calgary, Albert a

Downey, J .
Universite du Nouveau-Brunswick
Fredericton, Nouveau-Brunswic k

Dyvi Offshore A/S
Oslo, Norveg e

E & P Foru m
(The Oil Industry International Exploration &
Production Forum )
Londres, Angleterr e

EMPRA Systems Corporation
Vancouver, Colombie-Britanniqu e

EPI Resources Limited
Calgary, Albert a

Esso Resources Canada Limited
Calgary, Albert a

Federation canadienne du travail
Ottawa, Ontario

Federation des travailleurs du Nouveau-
Brunswick
Newcastle, Nouveau-Brunswic k

General Council of British Shipping
Londres, Angleterre

General Research & Development Limited
Kilbride, Terre-Neuve

Germanischer Lloyd
Hambourg, Republique federale
d'Allemagne
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Gotaverken Arendal AB
Gdteborg, Sued e

Gdtaverken Arendal Canada Limited
Halifax, Nouvelle-Ecoss e

Greenland Technical Organization
Copenhague, Danemar k

Gulf Canada Resources Inc.
Calgary, Albert a

Halifax Board of Trade
Halifax, Nouvelle-Ecoss e

Halley, Hun t
Avocats et conseillers juridiques
St-Jean, Terre-Neuve

Harvey Offshore Services Limited
St-Jean, Terre-Neuve

Highlands and Islands Development Board
Inverness, Ecoss e

Hollobone, Hibbert & Associates Limited
Londres, Angleterre

Home Oil Company Limited
Calgary, Albert a

House Committee on Merchant Marine
& Fisheries
U .S . House of Representatives
Washington, D .C ., E .-U .

Husky Marine Services
St-Jean, Terre-Neuv e

Husky Oil Limited
Calgary, Alberta

Institut FranGais du Petrole
Rueil Malmaison, Franc e

International Association of Drilling
Contractors
Houston, Texas, E .-U .

Kirlin, Campbell & Keating
Avocat s
New York, New York, E .-U .

Kuo, Cheng i
University of Strathclyde
Glasgow, Ecosse

Kvaerner Industrier
Oslo, Norveg e

Lemle, Kelleher, Kohlmeyer & Matthews
Avocats
Nouvelle-Orleans, Louisiane, E .-U .
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Lloyd's Register of Shipping
Londres, Angleterre
Montreal, Quebe c

M & M Protection Consultants
New York, New York, E .-U .

MacDonald, Sheriff Alistair
Lerwick, Shetlan d

Maersk Company Limited
Londres, Angleterre

Martin, Whalen, Hennebury & Stamp
Avocats et conseillers juridiques
St-Jean, Terre-Neuv e

Meincke, P .M .
Universite de I'fle-du-Prince-Edouard
Charlottetown, Ile-du-Prince-Edouard

deMestral, A .L .C .
Universite McGill
Montreal, Quebec

Mobil Oil Canada Limited
Toronto, Ontari o

National Ocean Industries Association
Washington, D .C ., E .-U .

National Oceanic and Atmospheric
Administration
U .S . Department of Commerce
Washington, D .C ., E .-U .

National Transportation Safety Board
Washington, D .C ., E .-U .

Newfoundland & Labrador Federation of
Labou r
St-Jean, Terre-Neuve

Newfoundland Ocean Industries Association
St-Jean, Terre-Neuve

Newfoundland Safety Council
St-Jean, Terre-Neuv e

Nippon Kaiji Kyokai
Tokyo, Japon

NOHAB Verkstads AB
Trollhatten, Suede

Norsk Offshore Forening
Oslo, Norvege

North Atlantic Contractors
St-Jean, Terre-Neuve

North Star Fishing Company Limited
Aberdeen, Ecosse

Norwegian Hydrodynamic Laboratories
Trondheim, Norveg e

Norwegian Offshore Operations Association
Stavanger, Norveg e

Norwegian Petroleum Consultants A.S .
Nesbru, Norveg e

Norwegian Petroleum Directorate
Stavanger, Norveg e

Nova Scotia Department of Mines & Energy
Halifax, Nouvelle-Ecoss e

Nova Scotia Federation of Labour
Halifax, Nouvelle-Ecosse

Nova Scotia Institute of Technology
Halifax, Nouvelle-Ecoss e

Nova Scotia Nautical Institute
Halifax, Nouvelle-Ecoss e

Nova Scotia Research Foundation
Corporatio n
Dartmouth, Nouvelle-Ecoss e

Nova Scotia Safety Council
Halifax, Nouvelle-Ecosse

Ocean Drilling & Exploration Company
Nouvelle-Orleans, Louisiane, E .-U .

Ocean Inchcape (Shetland) Limited
Lerwick, Shetlan d

Ocean Ranger Families Foundation
St-Jean, Terre-Neuve

Offshore Survey (Overseas) Limited
Stroud, Gloucester, Angleterre

O'Keefe, R .T.
Rosemere, Quebec

O'Neill, O'Reilly & Noseworthy
Avocats et conseillers juridiques
St-Jean, Terre-Neuv e

Organisation maritime internationale
Londres, Angleterre

OTTER Group
Trondheim, Norveg e

Ozmon, K .L .
St . Mary's University
Halifax, Nouvelle-Ecoss e

Petro-Canada Ressources
Calgary, Alberta
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Petroleum Industry Training Board
Offshore Training Centr e
Angus, Ecoss e

Petroleum Industry Training Service
Calgary, Albert a

Petroleum Services Association of Canada
Calgary, Albert a

Phillips Petroleum Company Europe-Africa
Londres, Angleterre

Prince Edward Island Federation of Labour
Charlottetown, Ile-du-Prince- Edouard

Rauma-Repola OY
Mantyluoto Works
Pori, Finland e

Registro Italiano Navale
Genes, Italie

Robert Gordon's Institute of Technology
Offshore Survival Centr e
Aberdeen, Ecoss e

Seaforth Fednav Inc .
Halifax, Nouvelle-Ecosse

Sealand Helicopters
St-Jean, Terre-Neuve

Secretariat for Safety & Working
Environment Offshor e
Royal Ministry of Local Government
& Labour
Oslo, Norvege

SEDCO Inc .
Dallas, Texas, E .-U .

Serdula Systems Limited
Deep River, Ontario

Shell Canada Resources Limited
Calgary, Albert a

Shell UK Exploration & Production
Aberdeen, Ecosse

Shetland Islands Council
Lerwick, Shetland

Ship Research Institute of Norway
Oslo, Norveg e

Society of Naval Architects
& Marine Engineers
Halifax, Nouvelle-Ecosse

Spar Aerospace Limited
Weston, Ontario
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SPIE Offshor e
La Boursidiere, France

St . John's Board of Trade
St-Jean, Terre-Neuve

Stewart, MacKeen & Covert
Avocats et conseillers juridiques
Halifax, Nouvelle-Ecosse

Stirling, Rya n
Avocats et conseillers juridiques
St-Jean, Terre-Neuve

Technica Limited
Londres, Angleterr e

Technical University of Nova,Scotia
Halifax, Nouvelle-Ecosse

Techwest Enterprises Limited
Vancouver, Colombie-Britanniqu e

Texaco Canada Resources Limited
Calgary, Alberta

Union des Industries de la
Communaute europeenne
Bruxelles, Belgiqu e

United Kingdom Department of Energy
Petroleum Engineering Division, Branch 5
Londres, Angleterre

United Kingdom Offshore Operators
Associatio n
Londres, Angleterre

United States Coast Guard
Cleveland, Ohio, E.-U .
Washington, D .C ., E.-U .

Universal Helicopters (Nfld .) Limited
St-Jean, Terre-Neuv e

Universal Industrial Service
& Manufacturers Limited
Mississauga, Ontari o

Universite Memorial de Terre-Neuve
St-Jean, Terre-Neuv e

von Tell Nicoverken AB
GOteborg, Suede

WADAM Helsinki Shipyard
Helsinki, Finlande

Work Research Institute
Oslo, Norvege

Workers' Compensation Board
Charlottetown, Ile-du-Prince-Edouard
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Workers' Compensation Board
Halifax, Nouvelle-Ecoss e

Workers' Compensation Board
St-Jean, Terre-Neuv e

Zapata Offshore Company
Houston, Texas, E.-U .



ARTICLE A- 7

REPONSES RECfUE S

[Les memoires des personnes et organis-
mes dont le nom est en italique sont resu-
mes a I'appendice A, article 8]
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Association canadienne du petrole
Division des exploitants offshore
St-Jean, Terre-Neuv e

Association of Professional Engineers
of Newfoundlan d
St-Jean, Terre-Neuv e

Budgell, Ronald
St-Jean, Terre-Neuv e

Canadian Association of Diving Contractors
Willowdale, Ontari o

Company of Master Mariners of Canada
Dartmouth, Nouvelle-Ecosse

Conseil national de recherches du Canada
St-Jean, Terre-Neuv e

Crosbie Offshore Services Limited
St-Jean, Terre-Neuv e

Dalton, Frank
St-Jean, Terre-Neuv e

Demerais, Bret t
Surrey, Colombie-Britanniqu e

Dome Petroleum Limited
Calgary, Albert a

E & P Foru m
(The Oil Industry International
Exploration & Production Forum)
Londres, Angleterr e

Eastern Technical Services
St-Jean, Terre-Neuve

Elms, Clarence
Harbour Grace, Terre-Neuv e

Fleming, W .
Dartmouth, Nouvelle-Ecosse

General Research & Development
Kilbride, Terre-Neuv e

Ginge Kerr Canada Limited
Pointe-Claire, Quebec

GOtaverken Arendal AB
Goteborg, Suede

Harvey Offshore Services Limited
St-Jean, Terre-Neuve

Husky Marine Services
St-Jean, Terre-Neuve

Inch, James R .
Glace Bay, Nouvelle-Ecoss e

Inter-Church Commission on the Social
Impact of Resource Development
St-Jean, Terre-Neuve
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Intercontinental Marine Limited
Gibsons, Colombie-Britanniqu e

International Association of Drilling
Contractors
Houston, Texas, USA

Kuo, Chengi
University of Strathclyde
Glasgow, Ecosse

Montague, George W.
St-Jean, Terre-Neuv e

National Oceanic and Atmospheric
Administratio n
Washington, D .C ., E .-U .

Newfoundland and Labrador Federation
of Labour
St-Jean, Terre-Neuv e

Norwegian Hydrodynamic Laboratories
Trondheim, Norvege
Conseil national de recherches du Canada
Ottawa, Ontari o

Norwegian Hydrodynamic Laboratories/
Norwegian Institute of Technology
Trondheim, Norvege

Ocean Ranger Families Foundation
St-Jean, Terre-Neuv e

Offshore Surveys (Overseas) Limited
Stroud, Gloucester

Petro-Canada Inc .
St-Jean, Terre-Neuv e

Petro-Canada Resources
Calgary, Albert a

Petroleum Industry Training Service
Calgary, Albert a

Ship Research Institute of Norway
Trondheim, Norvege

Simard, Bernard
Montreal, Quebec

Sunter, Samuel Thomas
Victoria, Colombie-Britanniqu e

Technica Limited
Londres, Angleterre

United Kingdom Offshore Operators
Associatio n
Londres, Angleterre

Wilderness Society of Newfoundland
& Labrado r
St-Jean, Terre-Neuve

Yungblut, Glen R.
EPI Resources Limited
Ottawa, Ontario
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ARTICLE A- 8

RfcSUMES DE MtMOIRES CHOISI S

Les memoires qui suivent etaient selec-
tionne pour etre decrit :

1 . Association of Professional Engineers
of Newfoundland

2 . Canadian Association of Diving
Contractors

3 . Harvey Offshore Services Limite d
4 . Inter-Church Commission on the Social

Impact of Resource Developmen t
5. M. Chengi Kuo
6 . Newfoundland and Labrador

Federation of Labou r
7 . Norwegian Hydrodynamic Laboratories

et Norwegian Institute of Technolog y
8. Ocean Ranger Families Foundation
9. Petro-Canada Resource s

10 . Petroleum Industry Training Service
11 . M. Glen R . Yungblut

APPENDICE A

ASSOCIATION OF PROFESSIONAL
ENGINEERS OF NEWFOUNDLAN D

Date de presentation : 22 mars 1984

L'Association of Professional Engineers of
Newfoundland (APEN) a pour but premier le
maintien de normes professionnelles de
nature a assurer la securite aux etapes des
etudes techniques et de la construction .
L'APEN, qui ne fait pas de distinction entre
I'ingenierie des constructions offshore et
I'ingenierie des constructions terrestres,
suggere que es recommandations suivantes
figurent dans le rapport :
Reglementation federale et provinciale tou-
chant les constructions offshore :
1 . Que toute personne accomplissant, sur
terre ou en mer, des taches professionnelles
de genie en vue de 1'exploitation du petrole,
soit tenue d'adherer a I'association profes-
sionnelle des ingenieurs de la province
ayant un lien geographique avec les tra-
vaux .
2 . Que toute entreprise accomplissant sur
terre ou en mer, des taches professionnelles
de genie en vue de I'exploitation du petrole
ou du gaz, qu'elle soit I'exploitant ou le pro-
prietaire d'une installation, d'une plate-
forme ou d'accessoires de forage, soit tenue
de detenir un certificat d'autorisation delivre
par I'association professionnelle des inge-
nieurs de la province ayant un lien geogra-
phique avec es travaux .
3. Que tous les documents portant sur la
modification technique au Canada d'une
installation de forage ou d'une installation
de production soient scelles par un membre
de I'association professionnelle des inge-
nieurs de la province appropriee .
4 . Que tous es documents techniques por-
tant sur une installation, une plate-forme, un
module ou un accessoire de forage conQu
ou construit au Canada soient scelles par un
membre de I'association professionnelle des
ingenieurs de la province appropriee .
5 . Que I'inspection des modifications et des
travaux de construction executes au
Canada, soit effectuee sous la direction
d'un membre de I'association profession-
nelle des ingenieurs de la province appro-
priee .

Les associations professionnelles des
ingenieurs du Nouveau-Brunswick, de la
Nouvelle-Ecosse et de I'Ile-du-Prince-
Edouard donnent leur aval a ces recomman-
dations . L'APEN a aussi indique que son
conseil etudie actuellement une proposition
visant a faire modifier la loi qui I'habilite de
maniere qu'elle s'applique aussi a la marge
continentale adjacente a Terre-Neuve .

CANADIAN ASSOCIATION OF DIVING
CONTRACTORS

Date de presentation : le 21 septembre 1984

Dans son expose, la Canadian Association
of Diving Contractors (CADC) decrit I'instal-
lation de plongee profonde de I'Institut mili-
taire et civil de medecine environnementale
(IMCME), situee a Downsview (Ontario) .
Cette installation, est-il dit, a ete creee pour
satisfaire les besoins operationnels en
matiere de plongee determines par le chef
du Commandement maritime, ainsi que
pour mettre en oeuvre des programmes de
recherche et de developpement destines a
satisfaire les besoins operationnels presents
et futurs des Forces canadiennes. Les For-
ces canadiennes se servent aussi d'un cha-
lutier italien a rampe arriere, le Cormorant,
qui joue le role de bateau-support . Trois rai-
sons expliquent qu'on ait tres peu utilise
I'installation de plongee profonde et le
bateau-support :
1 . A cause de restrictions economiques, on

n'a utilise le Cormorant que pour la plon-
gee avec submersible et la plongee avec
alimentation d'air en surface ;

2 . Absence d'une politique nationale sur les
oceans ;

3 . Absence d'une politique sur la plongee a
grande profondeur, dans les Forces
canadiennes .

La CADC recommande que I'installation
de plongee profonde de I'IMCME etudie les
besoins actuels du Canada en matiere de
recherche et de developpement a I'intention
de I'industrie sous-marine offshore, aide a
determiner les besoins a long terme en
matiere de recherche et de developpement
en vue de la preparation des phases de pro-
duction touchant les ressources naturelles
offshore du Canada, et integre ses program-
mes a ceux d'etablissements internationaux
de recherche et de developpement du
meme genre pour eviter des dedoublements
et conserver un rapport couts/rendement
acceptable .

Afin d'assurer le fonctionnement efficace
de I'installation de plongee profonde de
I'IMCME, la CADC propose que Ion forme
un conseil d'administration et une equipe de
gestion composee de personnes provenant
des disciplines qui jouent un role dans
l'industrie sous-marine ou des organismes
gouvernementaux appropries; que I'installa-
tion de recherche, apres avoir re4;u ses
fonds initiaux du gouvernement, soit «geree
comme une entreprise privee» ; que le rap-
port coOts/rendement de l'installation de
recherche soit acceptable et que son exis-
tence fasse I'objet d'un debat tous les cinq
ans . La CADC serait disposee a sieger au
conseil d'administration .
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Dans une lettre ajoutee a son expose, la
CADC decrit les aspects de la securite et
des programmes de recherche et de deve-
loppement dont le centre de recherche de
I'IMCME pourrait s'occuper, selon elle .
L'installation de recherche pourrait notam-
ment faire des recherches :
• Sur la composition et la purete des

melanges de gaz utilises par les plon-
geurs ainsi que sur les normes applica-
bles a ces produits ;

• Sur l'utilisation des tables de decompres-
sion, ainsi que sur la mise au point d'une
table de decompression abregee pou-
vant servir dans les cas d'extreme
urgence ;

• Sur les effets physiologiques de la plon-
gee en eau extremement froide et sur les
ennuis mecaniques que subit le materiel
utilise en eau extremement froide ;

• Sur les effets biomedicaux physiologi-
ques des programmes de plongee a
grande profondeur .

La CADC ajoute que I'installation de
recherche de I'IMCME pourrait fournir des
services medicaux d'urgence aux plongeurs.

[NDLR: Le 25 fevrier 1985, I'IMCME a
repondu a I'expose de la CADC afin
d'apporter des precisions sur /e role de 1'ins-
tallation de recherche sur la plongee .
L'IMCME soutient que ses programmes de
recherche et de developpement relatifs aux
operations sous-marines sont bien etablis of
reconnus a I'echelle internationale . L'IMCME
a realise des progres importants dans /es
domaines suivants : decompression et phy-
siologie (equilibre thermique), conception
d'equipements de vie et medecine hyper-
bare . De plus, l'IMCME participe a l'elabora-
tion de normes canadiennes concernant /a
plongee et a mis en marche des program-
mes de recherche dans les secteurs juges
faibles dans I'expose de /a CADC. ]
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HARVEY OFFSHORE SERVICES LIMITE D

Date de presentation: le 19 avril 1984
Presente par M . Adrian Coady

L'expose d'Harvey Offshore Services com-
prend deux parties . La premiere contient
des statistiques sur l'utilisation de travail-
leurs canadiens a bord de trois MODU en
1983 . II est constate que la situation a beau-
coup evolue pour ce qui concerne la capa-
cite de la main-d'oeuvre locale d'exercer
des activites de forage et de travailler en
mer ; la main-d'oeuvre necessaire pour com-
bler les postes exigeant des aptitudes ele-
mentaires (manoeuvres de chantier, etc .) ou
des aptitudes moyennes (operateurs de
grue, etc .) est maintenant suffisante .

Dans la seconde partie de I'expose, Har-
vey Offshore decrit d'abord son r61e dans
I'industrie offshore, puis aborde la question
de la main-d'oeuvre disponible pour travail-
ler a bord des MODU et des navires de sou-
tien . L'expose contient des observations sur
certains points relatifs au travail en mer,
entre autres :
1 . Les avantages accordes aux travailleurs
jouent un role important ; grace a eux, le
moral est bon et le roulement de la main-
d'oeuvre est faible. Au nombre de ces avan-
tages, il pourrait y avoir ceux-ci : versement
regulier de la remuneration, assurance-vie
de base, prime d'execution, remuneration
hebdomadaire . C'est en grande partie a
I'employeur qu'incombe la responsabilite
d'accorder de tels avantages aux travail-
leurs; on devrait tenir compte de I'existence
ou de I'inexistence de ces avantages lors de
I'adjudication des marches.
2 . La rotation des equipes peut etre une
cause de dangers et avoir des consequen-
ces malheureuses sur la vie familiale des tra-
vailleurs . Harvey Offshore recommande que
soit etudiee la question de la rotation des
equipes a bord des navires de soutien . La
compagnie n'ignore pas que des exploitants
de navires de service ont deja utilise un
equipage constitue d'une seule equipe pen-
dant plus de cent jours consecutifs .
3. II doit exister «une norme medicale mini-
male)) qui incorpore le seuil de tolerance au
stress dans le profil de la personnalite . Les
MODU devraient etre munies d'une quantite
minimale d'equipements hospitaliers et de
produits pharmaceutiques . Selon Harvey
Offshore, les services medicaux rattaches
aux MODU de la c6te est sont satisfaisants
dans I'ensemble .
4. Les taux d'accident sont normaux par
rapport a ceux de I'industrie et la communi-
cation des renseignements sur les accidents
et les blessures (par les moyens existants)
repond aux exigences .
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5. C'est I'industrie qui doit fixer les normes
de formation du personnel etant donne que
ce sont les exploitants qui, en dernier res-
sort, sont responsables en cette matiere. On
devrait mettre en oeuvre, en tenant compte
des besoins des exploitants des MODU, un
programme de formation en securite a
I'intention des travailleurs appeles a travail-
ler a bord d'une MODU .
6. Harvey Offshore encourage vivement la
tenue de seances d'initiation a la vie a bord
des installations ou navires pour les nou-
veaux employes .

D'autres recommandations concernant la
formation :
1 . Qu'on offre dans la region un cours
d'ouvrier de plancher .
2 . Que les operateurs de grue flottante
soient tenus de detenir un brevet d'aptitude .
3 . Qu'on donne aux accrocheurs une for-
mation de niveau intermediaire en controle
des puits et qu'on etudie la possibilite de
donner une formation identique au moins
aux ouvriers de plancher principaux .

Dans ses observations sur les programmes
d'action positive, Harvey Offshore recom-
mande qu'on consulte davantage les grou-
pes locaux pour mieux connaitre les reper-
cussions reelles de ces programmes . La
compagnie approuve le but des politiques
d'embauchage preferentiel, mais laisse
entendre que ceux qui mettent en oeuvre
ces politiques n'ont pas fait de recherches
sur les niveaux de competence et les fonc-
tions des postes avant d'exiger que les
exploitants les appliquent . Ces politiques
n'ont toutefois pas eu pour effet de reduire
I'efficacite et la securite des operations .
Abordant la question des lois et des regle-
ments, Harvey Offshore declare que ce sont
les societes de classification qui doivent
determiner la qualite de la conception et de
la construction des MODU et s'assurer
qu'on obtient la qualite du produit et recom-
mande que les regles auxquelles l'industrie
doit etre assujettie prennent la forme de
lignes directrices .

INTER-CHURCH COMMISSION ON THE
SOCIAL IMPACT O F
RESOURCE DEVELOPMEN T

Date de presentation : le 12 novembre 198 4

La Inter-Church Commission on the Social
Impact of Resource Development a ete
creee en 1981 ; elle est composee de repre-
sentants des Eglises anglicane, catholique
et unie et de I'Armee du Salut . La Commis-
sion a pour role principal de permettre aux
Eglises interessees de s'unir en vue d'influer
plus puissamment sur les politiques concer-
nant 1'exploitation des ressources . Elle sup-
porte les recommendations suivantes :
1 . Qu'on pourvoit la cote est de Terre-
Neuve de services satisfaisants de recher-
che et de sauvetage;
2. Que le gouvernement federal prenne
immediatement des mesures en vue de
I'adoption d'une loi concernant la securite
en mer ;
3. Que le gouvernement s'assure que les
travailleurs participent d'une faQon ou d'une
autre a la prise de decisions concernant la
securite a bord des installations . II faudrait a
tout le moins que les travailleurs aient un
representant s'occupant des questions de
securite et, pour les proteger, qu'ils puissent
utiliser au besoin une procedure indepen-
dante de reglement des griefs.
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M . CHENGI KU O

Date de presentation : le 7 novembre 1984
Presente par M . Chengi Ku o

de I'Universite de Strathclyd e

Opinions sur les problemes et suggestions
pratiques visant a accroitre la securite des
travailleurs participant aux operations de
forage en mer dans I'Est du Canada

L'expose de M. Kuo porte sur trois ques-
tions principales : la conception des MODU
utilisees sur la cote est ; la determination des
problemes techniques les plus urgents, pour
lesquels il faut trouver des solutions prati-
ques ; I'adoption d'une reglementation visant
a concilier les interets des entreprises et la
necessite de proteger des vies humaines . II
est suggere que les exploitants et les com-
pagnies soient encourages a utiliser des
MODU specialement conpues pour les eaux
de I'Est du Canada, ou, a tout le moins,
qu'on s'assure que les installations de rem-
placement qu'on utilise sont modifiees de
maniere qu'elles possedent le plus grand
nombre possible des caracteristiques des
installations specialement construites . Les
MODU utilisees dans les eaux de I'Est du
Canada devraient etre conformes aux nor-
mes suivantes :
i . Les MODU doivent etre assez solides
pour resister aux manifestations hostiles de
I'environnement .
2 . Les MODU doivent etre stables, meme
quand elles donnent de la gite en raison,
entre autres, d'un endommagement et d'un
ballastage incorrect .
3. Les MODU doivent pouvoir etre position-
nees a I'aide d'un systeme de positionne-
ment dynamique, avec ou sans amarrage
additionnel .
4. La charge utile des MODU doit etre
assez grande pour que le nombre des voya-
ges de ravitaillement soit le moins eleve pos-
sible .

Selon M. Kuo, les problemes les plus
urgents sont les suivants :
1 . Elaboration d'une procedure logique
pour evaluer la conception et la construc-
tion des MODU destinees aux eaux de I'Est
du Canada . II faut determiner quelle est la
configuration qui permettrait le mieux de
faire face aux manifestations hostiles de
I'environnement .
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2 . Elaboration de methodes efficaces pour
calculer la stabilite des semi-submersibles
qui donnent de la gite en tenant compte des
effets des vents, des vagues, des courants
et de la charge de glace .
3 . Elaboration de methodes pour position-
ner les batiments en mer. II faut en particu-
lier determiner comment proceder quand on
doit utiliser un systeme de positionnement
dynamique clans une region ou il y a des ice-
bergs . II faut egalement etudier la question
de I'utilisation simultanee, dans un environ-
nement de travail normal, d'un systeme de
positionnement dynamique et de pieces
d'amarrage .
4 . En collaboration avec les societes de
classification, determination de la solidite
structurale des MODU destinees aux eaux
de I'Est du Canada, et elaboration d'une
methode pratique de construction des
MODU .
5 . Determination d'une norme de securite
permettant d'utiliser systematiquement les
progres realises au niveau de la theorie, les
resultats de I'experience, d'epreuves et
d'essais, ainsi que les informations disponi-
bles sur les operations .

M. Kuo recommande en outre qu'on ela-
bore une strategie pour prevoir, par etapes
de deux, quatre, six, huit et dix ans, les
besoins qui se poseront dans le domaine de
la conception des MODU . On devrait aussi
determiner clairement quelles sont les don-
nees ou les sources d'informations techni-
ques importantes qui font defaut, et prendre
des mesures pour y avoir acces. II faudrait
ensuite fixer des regles concernant la con-
ception - en tenant compte des connais-
sances actuelles et des progres realises -
de MODU specialisees destinees aux eaux
de I'Est du Canada.
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NEWFOUNDLAND AND LABRADOR
FEDERATION OF LABOUR

Date de presentation : le 5 novembre 1984
Presente par :
William Parsons
Frank Taylor
Don Taylo r

Newfoundland and Labrador
Federation of Labou r

Martin Saunders,
Congres du travail du Canada

A I'occasion des audiences publiques du 5
novembre 1984, M . William Parsons a pre-
sente a la Commission le memoire de la
Newfoundland and Labrador Federation of
Labour (NLFL), qui contient les recomman-
dations enumerees ci-apres .

SANTE ET SECURITI` DES TRAVAILLEUR S

1 . Les autorites canadiennes devraient
prendre les mesures necessaires pour que
les lois et les reglements concernant la
sante et la securite des travailleurs s'appli-
quent a I'industrie petroliere offshore . A
cette fin, le gouvernement du Canada
devrait proclamer sans retard les modifica-
tions apportees par le Parlement au Code
de travail du Canada, en particulier a la par-
tie IV dudit Code, qui traite de la sante et de
la securite des travailleurs .
2 . Les autorites canadiennes devraient redi-
ger sans retard des reglements qui, decou-
lant de la partie IV du Code du travail du
Canada, viseraient a faire appliquer et
observer, dans les lieux de travail en mer,
les principes et les usages relatifs a la sante
et a la securite des travailleurs, auxquels on
se conforme normalement au Canada .
3 . Si des pouvoirs en matiere de sante et de
securite au travail sont delegues a une pro-
vince ou a plusieurs provinces, les autorites
devraient s'assurer que les lois et les regle-
ments adoptes subsequemment par cette
province ou par ces provinces ne seront pas
incompatibles avec les principes enonces
aux paragraphes 1 et 2 ci-dessus .
4 . On ne devrait rediger ces lois et ces
reglements qu'apres avoir consulte I'indus-
trie, le Congres du travail du Canada et le
Centre canadien d'hygiene et de securite au
travail .
5 . Les lois et les reglements applicables a
l'industrie offshore devraient prevoir ce qui
suit :
• Les travailleurs qui sont membres d'un

comite de sante et de securite au travail
doivent disposer, a bord des installa-
tions, d'un lieu de reunion prive ;

• Creation et fonctionnement de comites
regionaux ou de comites itinerants

s'occupant de questions touchant plus
d'une installation, clans un champ ;

• Presence de representants des parties
patronale et syndicale de l'industrie
petroliere offshore au sein du conseil
consultatif ou de la commission consulta-
tive .

6 . Les lois et les reglements devraient fixer
les normes de competence du personnel
medical des installations et faire en sorte
que ce personnel, dans I'exercice de ses
fonctions, ne subisse ni pressions ni inge-
rences de la part des dirigeants des installa-
tions ou d'autres personnes.
7 . Les lois et les reglements devraient obli-
ger le personnel medical a tenir des dossiers
sur toutes les blessures et maladies profes-
sionnelles et a transmettre les donnees ainsi
recueillies aux autorites competentes .
8 . Les lois et reglements devraient fixer des
normes pour les infirmeries des installations .
s . Les lois et les reglements devraient pre-
voir la presence d'une unite de decompres-
sion a proximite partout ou des plongeurs
travaillent .
lo. Les lois et les reglements devraient don-
ner aux travailleurs malades ou blesses le
droit de consulter le plus rapidement possi-
ble le medecin de leur choix afin de recevoir
les soins voulus .
ti . Les autorites devraient veiller a ce qu'on
etablisse, analyse et publie systematique-
ment des statistiques sur les maladies pro-
fessionnelles . Tout rapport sur une maladie
ou une blessure professionnelle doit conte-
nir, en plus d'autres renseignements perti-
nents, des informations sur les fonctions du
travailleur malade ou blesse et sur la cause
possible ou connue de la maladie ou de la
blessure.
12 . Les autorites devraient rassembler, ana-
lyser et publier des informations qu'obtien-
nent les comites de sante et de securite au
travail sur les dangers a bord des installa-
tions et sur les mesures preventives prises a
cet egard .
13 . Le Canada devrait mettre au point, en
collaboration avec d'autres pays, des syste-
mes communs de diffusion des donnees sur
la sante et la securite au travail .

Representation syndical e

14 . Les autorites canadiennes devraient
prendre les mesures necessaires pour que
les lois et les reglements concernant la
representation syndicale s'appliquent a
I'industrie petroliere offshore . A cette fin, le
gouvernement du Canada devrait proclamer
sans retard les modifications apportees par
le Parlement au Code du travail du Canada .
15 . Les autorites canadiennes devraient redi-
ger sans retard des reglements qui vise-
raient a faire appliquer et observer, clans les
lieux de travail en mer, les principes et les
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usages relatifs a la representation syndicale,
auxquels on se conforme normalement au
Canada .
16 .Si des pouvoirs en matiere de represen-
tation syndicale et de droits syndicaux sont
delegues, conformement a la loi, a une pro-
vince ou a plusieurs provinces, les autorites
devraient s'assurer que les lois et les regle-
ments adoptes subsequemment par cette
province ou par ces provinces ne seront pas
incompatibles avec les principes enonces
aux paragraphes 14 et 15 ci-dessus .
17. Les lois et les reglements qui s'appli-
quent a l'industrie offshore devraient prevoir
ce qui suit :
• Les representants syndicaux doivent

pouvoir communiquer regulierement avec
les travailleurs a bord des installations .

• Les membres et les delegues syndicaux
devraient pouvoir disposer, a bord des
installations, d'un lieu de reunion prive .

• Les delegues syndicaux a bord des ins-
tallations doivent pouvoir etablir et rece-
voir des communications privees par
radio .

• Des representants des syndicats autori-
ses doivent pouvoir tirer des listes
d'admissibilite les renseignements sui-
vants : nom, adresse personnelle, nom de
I'employeur et emplois des employes de
l'industrie offshore, groupes par installa-
tion .

18 . Les lois et les reglements devraient pre-
voir I'existence, au gre du syndicat ou des
syndicats touches, d'unites de negociation
composees:
• des employes d'un seul employeur a

bord d'une seule installation ; ou
• des employes de plusieurs employeurs a

bord d'une seule installation ; ou
• des employes d'un seul employeur ou de

plusieurs employeurs a bord de plus
d'une installation .

1s. Les lois et les reglements devraient pre-
voir la possibilite pour plusieurs employeurs
de constituer un conseil des employeurs en
vue de la negociation d'ententes collectives,
quand se presentent les situations ou plus
d'un employeur sont en cause .

Generalites

20 . Les lois et les reglements relatifs aux nor-
mes d'embauchage devraient contenir des
dispositions visant a faciliter I'embauchage
de main-d'oeuvre feminine par I'industrie
offshore .
21 . L'imposition a I'industrie offshore de nor-
mes et de regles jusqu'ici applicables uni-
quement a l'industrie a terre, et la necessite
d'effectuer des changements en vue de ren-
dre plus surs les installations offshore, leur
fonctionnement et leur evacuation (au
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besoin), rendront necessaires la modifica-
tion et la creation de reglements decoulant
de la Loi sur la marine marchande du
Canada et du Code du travail du Canada .
Pour que les lois et les reglements soient le
plus coherents possible, ces changements
devraient etre apportes au moyen d'un bill
omnibus concernant le plateau continental
canadien, sauf quand cette faeon de proce-
der serait la cause d'un retard excessif .
22 . Les inspections et I'execution des lois et
des reglements concernant l'industrie offs-
hore devraient etre confiees a des represen-
tants du ministere, du service ou de l'orga-
nisme normalement responsable ; ces
ministeres, services et organismes peuvent
toutefois etre autorises a se transmettre une
partie de leurs responsabilites afin d'eviter
des dedoublements, si cette mesure ne nuit
pas a la qualite des inspections ou de I'exe-
cution des lois et des reglements .

CREATION D'UN INSTITUT DE SECURITE
OFFSHORE

La NLFL propose qu'on cree un Institut de
securite offshore et presse la Commission
de formuler une recommandation en ce
sens clans la deuxieme partie de son rap-
port . A la suite du desastre de I'Ocean Ran-
ger, on a recueilli un grand nombre de ren-
seignements utiles. Les evaluations
techniques et les enquetes consecutives a la
perte de la plate-forme, ainsi que le temoi-
gnage de nombreux temoins, ont contribue
a I'emmagasinage de ces donnees. II reste
beaucoup a faire, toutefois, pour rendre le
travail en mer aussi sur qu'on le voudrait ; il
faudra ameliorer les lois et les reglements et
realiser des progres technologiques . Le
Canada pourrait devenir l'un des chefs de
file de la recherche sur la securite offshore ;
les progres realises pourraient etre appli-
ques aussi bien a l'industrie de la peche
qu'a l'industrie petroliere .

La Norvege, encore une fois, nous off re un
modele admirable : le Sikkerhet pa Sokkelen
(SPS), qui est un service de recherche sur la
securite offshore . Le budget du SPS, qui
execute le programme civil de recherche le
plus important de la Norvege, est de 16 M$ ;
57 pourcent de cette somme provient de
I'Etat, 43 pourcent de l'industrie offshore .
Le SPS dirige et finance des recherches sur
la securite offshore, en consultation avec un
grand nombre d'organisations et d'institu-
tions comprennant gouvernement, exploi-
tants offshore, entrepreneurs, organismes
de recherche, syndicats, compagnies mariti-
mes, Det norske Veritas (qui est la societe
de classification de la Norvege), organisa-
tions de l'industrie et des employeurs, socie-
tes d'etudes, compagnies d'assurance,
fabricants et vendeurs d'equipement offs-
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hore . A I'avenir, le SPS sera responsable de
la direction de toutes les recherches sur la
securite offshore effectuees en Norvege . (La
population de ce pays, ne l'oublions pas,
West que d'environ quatre millions d'habi-
tants).

L'Institut de securite offshore que nous
recommandons de creer differe quelque peu
du modele norvegien; voici comment nous le
concevons :

Financement
• Par le gouvernement avec I'aide d e

l'industrie, laquelle verserait une contri-
bution negociee.

Groupes participant s
• Gouvernement federal et gouvernements

provinciaux interesses ;
• RCC, SAREC et Garde cdtiere cana-

dienne ;
• Industrie offshore ;
• Syndicats ;
• Universites et etablissements de forma-

tion professionnelle des provinces offs-
hore ;

• L'Ocean Ranger Families Foundation ;
• Representants patronaux et syndicaux

de l'industrie de la peche ;
• Centre canadien d'hygiene et de securite

au travail .

Administration et priorite s

Les questions administratives courantes de
I'Institut seraient confiees a un conseil de
direction representatif et a un petit comite
executif, dont aucun des membres ne serait
un, employe de I'Institut . Les membres du
conseil de direction seraient nommes par le
gouvernement a titre amovible.

Gestion
• Par un directeur general a temps plein .

Objets

1 . Recherches sur la securite offshore au
sens large (s(§curite des travailleurs des ins-
tallations, methodes d'evacuation, technolo-
gie appliquee a I'evacuation des installa-
tions, ergonomie, sante et securite au
travail, recherches medicales, etc .) ;
2. Collecte, analyse et publication de don-
nees statistiques et d'informations decou-
lant des recherches;
3. Preparation, tenue ou supervision de
cours sur le travail offshore, y compris les
cours de formation elementaire en securite
et des cours d'initiation a I'emploi destines
aux personnels des installations de forage,
des cours specialises sanctionnes par un
certificat pour les operateurs de contr8le
des ballasts, les responsables de la stabilite,
les capitaines, les equipages des embarca-

tions de sauvetage, des helicopteres et des
navires de soutien, ainsi que d'autres cours
particuliers destines aux gestionnaires des
services exterieurs de l'industrie ;
4 . Conseils sur la preparation de cours de
formation professionnelle sur le travail en
mer.

Pour remplir sa mission, I'Institut utiliserait
ses propres moyens et confierait I'execution
de projets a des universites, a des cher-
cheurs, a des experts en formation et a des
consultants .

Composition initial e

Certains elements essentiels au succes de
l'institut existent deja . Le Centre d'informa-
tion de la Commission, situe a St-Jean
(Terre-Neuve) et le personnel administratif
qui s'y rattache permettraient a l'Institut de
demarrer sur un bon pied . La Direction
generale du petrole de Terre-Neuve, dont
les capacites se sont accrues depuis le
desastre de I'Ocean Ranger, est un autre
element qui pourrait servir des maintenant a
lancer I'Institut .

Collaboratio n

Le Faculte de genie de I'Universite Memo-
rial, qui a deja fait de 1'excellent travail pour
la Commission, pourrait probablement, avec
I'aide de I'Institut, remplir d'autres missions
sur la securite offshore . II existe sans aucun
doute d'autres ressources dans les provin-
ces de I'Atlantique, sur lesquelles I'Institut
pourrait compter . La NLFL est d'avis, enfin,
que I'Institut devrait collaborer avec des
organisations americaines, britanniques, et
norvegiennes, privees ou aidees par I'Etat,
qui ont des interets dans I'industrie petro-
liere offshore .

Interroge par le president de la Commis-
sion, M . Parsons a apporte des eclaircisse-
ments sur quatre autres sujets abordes dans
I'expose ecrit de la NLFL .
1 . Centre canadien d'hygiene et de securite
au travail - Ce Centre, situe a Hamilton
(Ontario), recueille des donnees sur la sante
et la securite au travail . Ses utilisateurs
reqoivent I'assurance que les donnees qu'il
a traitees sont les donnees les plus recentes
et les plus pratiques disponibles .
2 . Rapport Charlie . - Cette publication
contient des donnees sur les accidents,
qu'une organisation americaine d'entrepre-
neurs en forage collecte ; la participation a
cette collecte est volontaire . La NLFL n'a
parle du «Rapport Charlie- que pour
«demontrer jusqu'a quel point la collecte de
donnees sur les accidents ne se fait pas de
faqon reguliere et systematique».
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3 . Lignes directrices/reglements - On ne
devrait permettre a aucune industrie d'exer-
cer une autorite souveraine etant donne
qu'il est inevitable qu'il se presente des si-
tuations ou il faut choisir entre les imperatifs
de securite et les imperatifs de
production . . . La NLFL maintient que cette
industrie a demontre qu'elle est incapable
de se reglementer elle-meme et qu'iI faudrait
mettre sur pied un puissant mecanisme de
reglementation .
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4 . Institut de securite offshore - L'Institut
que la NLFL propose de fonder assurerait la
coordination voulue pour que les organis-
mes interesses s'entendent sur les normes
touchant les cours de formation. L'Institut
delivrerait les brevets necessaires . II jouerait
le role d'un corps consultatif et s'occuperait
de la titularisation et de la formation du per-
sonnel . II West toutefois pas question de
faire double emploi avec d'autres organis-
mes .

M. Parsons a conclu son expose en decla-
rant que la NLFL demande que les travail-
leurs puissent dire leur mot dans la prepara-
tion ou la modification de lois et de
reglements sur les operations offshore .
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NORWEGIAN HYDRODYNAMIC
LABORATORIES ET
NORWEGIAN INSTITUTE OF
TECHNOLOG Y

Date de presentation : le 9 mars 1983
Presente par :
Erling Hus e

Norwegian Hydrodynamic Laboratories
Torgeir Moa n

Norwegian Institute of Technology

Brefs commentaires sur la deuxieme partie
de l'enquete ; securite des constructions
offshore ; nouveaux reglements norvegiens
concernant les installations mobiles offshore
- principe regissant les normes de securite ;
notes sur les reglements concernant la sta-
bilite des plates-formes mobiles

Selon les auteurs, il y a deux faGons de
reglementer l'utilisation des MODU pour que
celles-ci soient sOres: on peut fixer des crite-
res precis et les appliquer a toutes les instal-
lations ou etudier separement les installa-
tions et determiner le niveau de risque de
chacune (c'est I'approche fonctionnelle) . En
raison de la complexite des questions relati-
ves a la conception et au fonctionnement
des installations, la seule approche fonction-
nelle rationnelle ne saurait etre autre chose
qu'une analyse systematique des risques,
basee sur les meilleures donnees disponi-
bles . Les resultats des analyses de risques
peuvent etre utilises diversement :
• Comme base a I'acceptation d'un sys-

teme complet ;
• Comme base a I'amelioration d'un sys-

teme ;
• Pour trouver les centres nevralgiques

devant faire l'objet d'un controle ou d'un
examen ;

• Comme base a des plans d'intervention
destines a reduire les consequences des
pannes .

L'important pour une plate-forme flottante
qui subit one avarie ou on accident cause
par son exploitation, c'est de se maintenir a
flot et de conserver a peu pres la meme
inclinaison et le meme tirant d'eau assez
longtemps pour que I'equipage puisse I'exa-
miner et, si necessaire, I'evacuer. Pendant
ce temps, la structure porteuse de la charge
et une «zone sure» doivent rester intactes ; et
on doit pouvoir faire fonctionner, a partir de
la «zone sure)) tous les systemes de contr6le

necessaires a la securite . Les auteurs esti-
ment necessaire d'etablir des criteres de
stabilite qui tiennent compte des forces
dynamiques ; selon eux, une telle analyse
dynamique demanderait moins d'efforts que
I'anatyse utilisee aujourd'hui pour evaluer la
conception des constructions . Les defaillan-
ces du systeme d'amarrage avec les risques
qu'elles presentent pour le tube conducteur
marin, ou la possibilite que le systeme
d'amarrage defaille progressivement apres
la perte d'un cable, devraient faire l'objet
d'un examen plus approfondi, quoique l'ins-
pection, I'entretien et le remplacement des
cables pendant l'utilisation de l'installation
devraient diminuer ce risque . II faudrait aussi
se pencher sur les effets de la modification
non intentionnelle du comportement de
I'installation sur les forces d'amarrage .

Les auteurs font remarquer que les plus
grands dangers auxquels sont exposes les
constructions offshore sont lies a I'environ-
nement maritime, a I'energie latente des
hydrocarbures et (comme dans d'autres
industries) aux erreurs humaines, qui consti-
tuent one menace particuliere en raison des
progres technologiques rapides qu'on rea-
lise a notre epoque . Les tragedies recentes
ne doivent pas nous rendre fatalistes . Les
accidents offshore sont des produits de
I'activite de I'homme; le niveau de securite
varie selon la fapon dont I'activite est exer-
cee et controlee. II est possible d'atteindre
on niveau de securite que l'industrie et le
public jugeraient acceptable, a la condition
que toutes les parties interessees s'occu-
pent serieusement de la question de la
securite, c'est-a-dire evaluent tous les ris-
ques et prevoient les mesures a prendre
pour les reduire .
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OCEAN RANGER FAMILIES FOUNDATIO N

Date de presentation : le 5 novembre 1984

Le memoire de I'Ocean Ranger Families
Foundation contient des observations et des
recommandations sur la securite, I'autore-
glementation, le role du gouvernement, la
participation des travailleurs aux delibera-
tions sur la securite, les methodes d'evacua-
tion, la recherche et le sauvetage, les taches
de sauvetage/surveillance et les program-
mes axes sur la famille .

Le conseil d'administration de la Founda-
tion emet de serieux doutes sur la capacite
de I'industrie petroliere de reglementer ses
activites et estime qu'il est particulierement
important d'elargir le role du gouvernement
dans I'industrie petroliere. II faut que le gou-
vernement etablisse des regles, des regle-
ments et des normes destinees a assurer la
protection et le bien-etre des travailleurs et
la protection de I'environnement et de la
societe . Le gouvernement doit imposer des
reglements et des procedures d'approba-
tion concernant la conception et I'exploita-
tion des installations, des equipements et
d'autres aspects des operations . Pour qu'on
observe ces reglements, le gouvernement
doit mettre au point un moyen a securite
integree de surveillance et d'inspection .

L'Ocean Ranger Families Foundation sou-
met plusieurs recommandations sur les sys-
temes d'inspection et de controle . Bien que
les inspecteurs de la Garde cotiere, de
I'Administration du petrole et du gaz des
terres du Canada et de la Direction generale
du petrole de Terre-Neuve et du Labrador
aient des relations etroites et collaborent les
uns avec les autres, il serait preferable d'uti-
liser un systeme integre. La Foundation sou-
haite aussi que la Commission etudie la
question de la formation et du recrutement
des inspecteurs, et qu'un systeme d'inspec-
tions imprevues soit mis sur pied . Elle sug-
gere egalement qu'il faut trouver un moyen
d'etablir des documents sur les usages dan-
gereux et d'enqueter sur ces usages en res-
pectant les regles de la confidentialite.
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Si la Foundation souhaite la participation
des travailleurs, elle n'ignore pas que les
gestionnaires sont peu enclins a faire affaire
avec les syndicats ; aussi suggere-t-elle que
dans chaque secteur d'activite profession-
nelle, a bord des installations, les travailleurs
chargent un des leurs de s'occuper en leur
nom des questions de securite .

Pour accelerer I'amelioration technologi-
que des systemes d'evacuation, il faudrait
mettre sur pied immediatement un projet
majeur de recherche et de developpement,
que le gouvernement federal financerait et
dans lequel il jouerait un role preponderant .
Pour ce qui est des methodes de sauvetage,
la Foundation recommande qu'on apporte
les ameliorations suivantes :
i . Que le navire charge par la Garde cotiere
de patrouiller clans les eaux d'une zone de
forage offshore soit pourvu d'un helicoptere
ainsi que de I'equipage et des services de
reserve appropries .
2 . Qu'un nombre approprie d'aeronefs a
voilure fixe soient stationnes a St-Jean
(Terre-Neuve) .
3 . Que le personnel SAR surveille le pro-
gramme de formation et d'entrainement du
personnel de I'helicoptere de sauvetage
affecte par I'industrie .

L'Ocean Ranger Families Foundation est
d'avis que le sauvetage est une fonction
specialisee et que les navires d'approvision-
nement et leur equipage ne sont pas aptes
a satisfaire seuls aux exigences du sauve-
tage sur place . La Foundation recommande
donc que les exploitants retiennent les servi-
ces d'au moins un navire de sauvetage spe-
cialise et que ce navire soit pourvu d'un heli-
coptere, d'un equipage competent et
d'installations medicales appropriees .

La Foundation approuve entierement la
realisation de programmes axes sur la
famille et de programmes educatifs destines
aux nouveaux employes et a leur famille .
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PETRO-CANADA RESSOURCE S

Date de presentation : le 12 octobre 1984
Presente par M . S . Wayne Spelle r

Petro-Canada juge qu'iI serait important de
reconnaltre qu'aucun processus de planifi-
cation n'a ete conpu en vue de execution
de travaux de recherche et de developpe-
ment par I'industrie petroliere et le gouver-
nement . II faudrait creer un systeme de ges-
tion de donnees operationnelles ou
environnementales afin de s'assurer que es
travaux de recherche permettront de satis-
faire les besoins futurs des utilisateurs de
ressources offshore tels les hydrocarbures .
L'existence de nombreux problemes tena-
ces lies a la recherche des hydrocarbures
temoigne de la necessite de planifier et de
mettre au point un systeme de gestion de
donnees environnementales pour les regions
offshore . En raison des problemes lies a des
questions de politique generale relatives a la
gestion des donnees et au financement de
cette derniere, il est difficile pour certains
organismes gouvernementaux de rendre
disponibles des donnees . II existent aussi
des problemes de transmission de donnees
en temps reel et un manque de decisions
claires concernant la responsabilite, I'inte-
gration et le soutien des systemes de ges-
tion de donnees afin de pouvoir satisfaire es
besoins futurs .

Pour regler ces problemes, un certain tra-
vail d'organisation doit etre execute afin de
comprendre quels sont les besoins et es
services actuels des utilisateurs, pour definir
les besoins futurs des utilisateurs et pour
mettre au point un systeme de gestion de
donnees environnementales qui servirait a
tous les utilisateurs . II est recommande de
prendre les mesures suivantes:
1 . Determiner quel est I'etat des program-
mes environnementaux offshore existants ;
2 . Definir les objectifs des programmes
environnementaux futurs, en tenant compte
des contraintes d'ordre politiques, des pos-
sibilites de soutien et des exigences impo-
sees par le temps ;
3 . Creer un systeme de gestion de donnees
environnementales, et prendre a cet effet
des decisions concernant les points sui-
vants : structure et responsabilites, main-
d'oeuvre, soutien financier, coordination des
reseaux de transmission de donnees, traite-
ment et diffusion, etablissement du calen-
drier du travail d'organisation .

PETROLEUM INDUSTRY TRAINING
SERVIC E

Date de presentation : le 27 mars 198 4

En 1949, la necessite de rendre les activites
de forage moins dangereuses revetit une
importance toute particuliere pour l'industrie
petroliere du Canada et pour le gouverne-
ment de I'Alberta . II en resulta la creation,
par le Service de 1'extension de I'Universite
de I'Alberta, de divers programmes de for-
mation portant sur la securite . L'industrie
petroliere prit de I'essor. Les entreprises
purent modifier leurs propres programmes
de formation selon leurs besoins ; I'Universite
ne put reagir aussi rapidement . C'est pour-
quoi le Petroleum Industry Training Service
(PITS) fut retire de I'Universite en 1961 et
fut constitue en societe de formation sans
but lucratif en vertu de la Loi sur les compa-
gnies . Le conseil d'administration, compose
de onze personnes, definit la politique
d'ensemble du PITS, a partir de laquelle doi-
vent etre satisfaits les besoins de I'industrie
petroliere en matiere de formation .

En raison de I'accroissement du nombre
des travaux d'exploration a I'exterieur du
bassin sedimentaire de I'Ouest, I'industrie
petroliere incita le PITS a acquerir une
envergure plus nationale . En 1980, le con-
seil d'administration du PITS se sentit dis-
pose a elargir son r61e et decida qu'il :
• s'efforcerait davantage de prevoir les

evenements plutot que d'y reagir afin
d'adapter la formation en consequence ;

• donnerait des conseils et des avis a
I'industrie et aux entreprises au sujet de
la formation des employes ainsi que de la
planification et du perfectionnement de
la main-d'oeuvre ;

• servirait de point de rencontre entre le
gouvernement et I'industrie pour ce qui
est des questions de formation ;

• deviendrait I'instrument de formation et
de planification de la main-d'oeuvre de
I'industrie, au Canada .

L'industrie a decide de coordonner ses
travaux sur la cote est ; a cette fin I'East
Coast Petroleum Operators Association est
devenue I'East Coast Operators Division de
I'Association petroliere du Canada (APC) .
L'APC a fourni son appui financier au PITS
et a accepte de partager des installations
avec ce dernier sur la cote est . En juin 1983,
le bureau d'Halifax etait mis sur pied et un
accord etait conclu au sujet du partage d'un
bureau que l'industrie avait deja a St-Jean
(Terre-Neuve). Des que le PITS eut un ges-
tionnaire en poste au sein de la division de
la c6te est, il entreprit de constituer avec
I'industrie un comite de gestion devant le
guider et le conseiller au sujet de la forma-
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tion du personnel offshore . Le comite de
gestion etait compose de cadres hierarchi-
ques principaux travaillant sur la c6te est
pour des compagnies realisant des pro-
grammes de forage.

Les programmes de formation sont le fruit
de relations etroites avec l'industrie et les
ministeres et organismes gouvernementaux
interesses. Le PITS se charge de trouver un
organisme qui elabore les programmes
d'etudes et forme les employes . II s'occupe
des questions administratives et per Q oit des
frais de scolarite, sa seule source de reve-
nus . Ce sont des comites composes de
representants du gouvernement et de
l'industrie qui fixent les normes elementaires
de formation dans les domaines tels que la
prevention des eruptions, le contrdle des
puits, les embarcations rapides de sauve-
tage, le controle des ballasts, la lutte contre
l'incendie et le sauvetage . Le PITS veille a
ce qu'on se conforme a ces normes .
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M . GLEN R. YUNGBLU T

Date de presentation : le 18 mai 1984
Presente par M : Glen R . Yungblut ,

EPI Resources Limite d

M . Yungblut souligne qu'il est important de
ne pas se baser sur des etiquettes quand
vient le temps de choisir la personne res-
ponsable, etant donne que ces etiquettes, si
elles transmettent un certain nombre d'ima-
ges et d'impressions sur les connaissances,
I'experience et la competence de ceux qui
les portent, ne nous disent pas si ces per-
sonnes ont les qualites necessaires pour as-
surer le fonctionnement sur et efficace d'une
installation . M. Yungblut suggere de deter-
miner plutot quelles sont les connaissances
et I'experience requises pour occuper le
poste . Selon son expose, le titulaire du
poste doit :
i . Avoir une vaste experience clans le

domaine de la gestion et de l'organisa-
tion, de grandes aptitudes a exercer les
taches de gestion et d'organisation
requises ainsi que la maturite necessaire
pour exploiter ces aptitudes ;

2. Connaitre et comprendre le fonctionne-
ment de l'installation et de ses principaux
systemes ;

3. Savoir quelles sont les zones dangereu-
ses de l'installation et en connaitre la
nature et I'importance ;

4. Connaitre les principes du forage et du
controle des puits;

5. Connaitre les procedures de vol des heli-
copteres, les limites et les possibilites de
ces appareils ainsi que les systemes par-
ticuliers de protection incendie ;

6. Comprendre le systeme d'amarrage et
les effets de la tension des amarres sur la
stabilite d'une installation ;

7. Connaitre le fonctionnement du systeme
de reapprovisionnement ainsi que les
limites des navires de ravitaillement et les
dangers que presente leur presence a
proximite d'une installation ;

8 . Avoir des connaissances sur le temps,
les etats de la mer et les previsions
meteorologiques ;

s. Savoir manoeuvrer du materiel lourd sur
une plate-forme en mouvement .

Les candidats doivent avoir travaille quatre
ans ou plus a bord d'une semi-submersible,
dont deux ans a titre d'adjoint a la personne
responsable . La responsabilite legale du
titulaire du poste doit etre definie dans un
texte reglementaire delimitant les pouvoirs
de la personne responsable . II faudrait aussi
donner au poste un nouveau titre et eviter
ainsi I'embuche que constituerait I'utilisation
des etiquettes en usage, M . Yungblut sug-
gere «gestionnaire de plate-forme)) ou «ges-
tionnaire d'installation» .



236

ARTICLE A- 9

RtGLES POUR LES AUDIENCES
PUBLIQUES - PARTIE II

APPENDICE A

TITRE ABREG E

1 . Les presentes regles peuvent etre citees
sous le titre : Regles relatives aux audiences
publiques sur le desastre maritime de
I'Ocean Ranger.

APPLICATIO N

2. Les presentes regles s'appliquent a la
partie de I'enquete menee par la Commis-
sion royale sur le desastre maritime de
I'Ocean Ranger qui est visee au paragraphe
2 du decret C.P . 1982-819 et au paragra-
phe 2 de la commission du lieutenant-gou-
verneur en conseil datee du 16 mars 1982 .

DEFINITIONS

3 . Dans les presentes regles ,

((Loin designe la Loi sur les enquetes, S .R .C.
de 1970, c . 1-13 ;

((President)) designe la personne nommee
par les gouverneur et lieutenant-gouverneur
en conseil a titre de president de la Commis-
sion ;

«avocat de la Commission)) designe I'avocat
choisi par les commissaires et par le lieute-
nant-gouverneur en conseil pour les assister
dans leur enquete ;

«commissaire» designe toute personne
nommee par les gouverneur et lieutenant-
gouverneur en conseil pour poursuivre
I'enquete ;

«commission» designe la Commission royale
d'enquete sur le desastre maritime de
I'Ocean Ranger, instituee par le decret C .P .
1982-819 et la commission du lieutenant-
gouverneur en conseil datee du 16 mars
1982 ;

«gouverneur en conseil» designe le gouver-
neur en conseil du Canada ;

«enquete» designe la partie de I'enquete de
la Commission qui est visee au paragraphe
2 de la commission du lieutenant-gouver-
neur en conseil datee du 16 mars 1982 ;

«decret» designe le decret C .P . 1982-819
pris par le gouverneur en conseil le 17 mars
1982 ;

«lieutenant-gouverneur en conseil» designe
le lieutenant-gouverneur en conseil de la
province de Terre-Neuve .

AVIS D'AUDIENCES PUBLIQUE S

4 . 1) Tout avis d'audiences publiques doit
etre signifie par publication clans la
Gazette du Canada, clans la Gazette
officielle de chaque province du Canada
ainsi que clans les journaux canadiens et
etrangers ou autres publications que les
commissaires jugent appropries .

2) L'avis d'audiences publiques doit
preciser I'heure et le lieu desdites
audiences.

OBJET DES AUDIENCES

5. Les audiences publiques ont pour objet
de connaitre les vues du grand public sur les
questions visees par le mandat de la Com-
mission, qui est presente au paragraphe 2
dudit mandat :

2. Fassent enquete et rapport et fassent
des recommandations su r

a) les pratiques et procedures de navi-
gation et de forage utilisees dans le
cadre des operations de forage sur le
plateau continental au large de Terre-
Neuve et du Labrador . . .

b) sur les pratiques et procedures, si
cela est necessaire et pertinent, des
autres operations de forage au large de
la cote est du Canada .

La Commission est particulierement inte-
ressee a connaitre les vues de la population
sur les moyens d'ameliorer la securite des
operations de forage au large de la cote .

COMPARUTION DEVANT LA COMMISSIO N

6. 1) Tout particulier, tout representant
d'un organisme, societe, association ou
groupe interesse ou tout representant
d'une administration federale, provin-
ciale ou municipale desireux de compa-
raitre devant la Commission et de pre-
senter un memoire portant sur I'un ou
I'autre des sujets que vise le mandat de
celle-ci doit deposer au bureau de la
Commission, un avis d'intention de
comparaitre au plus tard a la date pre-
vue a cet effet clans I'avis d'audiences,
contenant les renseignements suivants:

a) nom, adresse et numero de tele-
phone ;
b) sujet particulier sur lequel portera
I'intervention ;
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c) court resume de celle-ci, dans le
cas d'une deposition orale ;
d) copie du memoire, clans le cas
d'une intervention ecrite ;
e) nom, adresse et profession de
toute personne qui pourra etre appe-
lee a corroborer un temoignage ;
f) enonce des qualites qui rendent les
personnes desireuses de comparaitre
particulierement aptes a faire des
observations sur les questions qui
seront traitees ;
g) copie de toute piece que I'inte-
resse se propose de deposer ;
h) lieu ou I'interesse se presentera ;
i) estimation du temps necessaire
pour presenter le memoire ;
j) signature .

2) Toute personne qui desire comparai-
tre devant la Commission mais connait
mal la procedure a suivre ou s'interroge
sur la pertinence de l'intervention qu'elle
voudrait faire peut s'adresser au bureau
de la Commission dont le personnel
examinera la question et, au besoin,
aidera I'interess(§ a preparer l'avis
d'intention de comparaitre .

3) Sauf autorisation speciale du presi-
dent sur presentation d'un motif suffi-
sant, seules les personnes qui ont
depose un avis d'intention de comparai-
tre pourront comparaitre et presenter un
memoire a la Commission .

DEROULEMENT DE L'ENQUET E

7 . 1) Avant le debut des audiences, la
Commission se reunit et etablit le calen-
drier des comparutions des personnes
qui ont depose un avis d'intention de
comparaitre .

2) Une copie dudit calendrier sera
adressee a toutes les personnes concer-
nees .

3) Les audiences devant avoir un
caractere aussi peu officiel que possi-
ble, les personnes qui presentent des
memoires ne seront pas assermentees
et seuls les commissaires pourront les
interroger.

4) Dans les cas ou un memoire a prea-
lablement ete depose, la personne qui
comparait a I'audience publique pour le
presenter ne doit pas en faire lecture
mais etre en mesure d'en parler et d'en
discuter avec les commissaires .
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5) De m@me, les personnes qui font une
deposition orale devant la Commission
doivent etre en mesure de discuter des
divers points qui en font I'objet a
mesure qu'ils sont souleves .

'6) Les memoires peuvent etre presen-
tes par un individu ou un groupe .

7) Toute personne qui, pour presenter
un memoire, a besoin d'un dispositif
special, par exemple projecteur de dia-
positives, camera, ecran, magneto-
phone, tableau magnetique, etc ., doit,
dans un delai raisonnable, informer le
personnel de la Commission qui le lui
fournira si la chose est possible .

LIMITATION DES INTERVENTION S

8. 1) Bien qu'il soit prevu que les audien-
ces auront un caractere non officiel, les
interventions doivent porter sur les
questions visees par les audiences .

2) Le president de la Commission peut,
a sa seule discretion, limiter une inter-
vention ou ordonner qu'il y soit mis fin
s'il estime qu'une partie ou la totalite de
celle-ci est sans rapport avec I'affaire en
cause a I'audience .

PRESIDEN T

9. Les audiences publiques se deroulent
comme I'entend le president qui, a cet effet,
peut etablir toute procedure que ne pre-
voient pas les presentes Regles et qui a le
droit, s'il le juge a-propos pour donner plus
de valeur aux audiences, assouplir les pre-
sentes ou y deroger .

AUDIENCES A HUIS CLOS

10. 1) La Commission peut, a sa discre-
tion, tenir des audiences a huis clos .

2) Toute personne desireuse de presen-
ter un memoire a la Commission au
cours d'une audience a huis clos doit en
faire la demande au secretaire de la
Commission en meme temps qu'elle
depose son avis d'intention de compa-
raitre .
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ARTICLE A-10

AVIS: AUDIENCES PARTIE I1•

APPENDICE A

/
Royal Commission on the Commission Royale sur le

Ocean Ranger Marine Disaster Desastre Marin de lCkean Ranger

Canada I ► Newfound [a nd/Terre-Neuve

AVIS
La Commission royale sur le desastre marin de I'Ocean Ranger a
pour mandat de faire enquete, de deposer un rapport et de
formuler des recommandation s

"(a) sur les pratiques et procedures de navigation et de forage
utilisees dans le cadre des operations de forage sur le
plateau continental au large de Terre-Neuve et du
Labrador" ; e t

(b) sur les pratiques et procedures, si cela est necessaire et
pertinent, des autres operations de forage au large de la
cote est du Canada . "

C'est dans cet esprit que la Commission royale s'est fixe pour
objectif de definir des moyens pratiques d'accroitre la securite de
ces operations . A cette fin, elle a mene des etudes, pris
connaissance d'exposes rediges a sa demande et reuni des
specialistes du monde entier . Elle souhaite maintenant completer
le processus de consultation publique avant d'entreprendre la
redaction du rapport final qu'elle presentera au gouvernement .

La Commission invite la population a faire connaitre ses
vues sur les questions precisees dans son mandat . Si necessaire,
des audiences publiques se tiendront au lieu et a I'heure indiques
ci-dessous .

Quiconque desire temoigner devant la Commission doit, au
plus tard le 22 octobre 1984, signifier ses intentions a

M. David M . Grenville
Secretaire de la Commissio n
Commission royale sur le desastre marin de I'Ocean Ranger
C.P. 2400
Saint-Jean (Terre-Neuve)
A1C 5G3

L'enonce des regles de procedure applicables aux audiences
publiques et des renseignements concernant la presentation et le
contenu des interventions pourront etre fournis par M . Grenville .

Les audiances se derouleront suivant des regles aussi
souples que possible . Les inte rvenants ne seront pas tenus de
preter serment ni de subir un interrogatoire, exception faite des
questions posees par les commissaires .

A la discretion de la Commission, les audiences peuvent
avoir lieu a huis clos . Quiconque souhaite temoigner en prive doit
en faire la demande au secretaire de la Commission .

Lieu et heure des audience s

Halifax
Student Union Building
Universite Dalhousie
Halifax (Nouvelle-f=cosse)
Les 30 et 31 octobre 1984,
a compter de 9h30 .

Saint-Jean
Canon Stirling Auditorium
~glise St . Mary the Virgin
Avenue Craigmillar
Saint-Jean (Terre-Neuve)
Les 5 et 6 novembre 1984,
a compter de 9h30 .

ON



ARTICLE A-1 1

VISITES D'INFORMATION DES
COMMISSAIRES

LA COMMISSION ROYALE

ANGLETERRE

LONDRES
• Visite : etablissements de Burness, Corlett
& Partners (I .O .M.) Ltd .
• Reunion : conseiller technique principal de
la Commission (M . E .C .B . Corlett) et son
personnel superieur .
• Reunion : representants de Lloyd's Regis-
ter of Shipping, Offshore Services Division .
• Reunion mixte : representants de la
Marine Division du Department of Trade et
chef de la Garde cotiere du Royaume-Uni .
• Conference internationale sur les embar-
cations et radeaux de sauvetage : radeaux
de sauvetage, embarcations de sauvetage,
systemes de survie .
• Reunion : membres du Department of
Energy du Royaume-Uni au sujet de leurs
faq,ons de reglementer la securite .
• Conference sur la securite et la lutte con-
tre la pollution dans 1'exploitation des res-
sources minerales offshore du Nord-Ouest
de I'Europe (conference parrainee par le
Department of Energy du Royaume-Uni) .
• Seminaire sur les reglements de la
Grande-Bretagne concernant la securite,
organise par le Safety Department de British
Petroleum Company .
• Reunion : R.D . Pike (Sea Surveys) Limited
au sujet de moyens de secours et concep-
tion .

POOLE, DORSE T
• Visite: Royal National Lifeboat Institution
(RNLI) . Examen d'une embarcation de sau-
vetage .
• Reunion : Discussion sur l'organisation et
le fonctionnement de la RNLI .

MORDEN, SURRE Y
• Visite: KINS Marine and Offshore Servi-
ces, KINS Applied Technology.

EPSOM, SURRE Y
• Reunion : Representants du siege social
de KINS Marine - The W.S. Atkins Group .

REDHILL, SURREY
• Visite : Bristow Helicopters Ltd.
• Reunion : Discussion sur la participation
des helicopteres de l'industrie aux travaux
de recherche et de sauvetage .

EMSWORTH ET GOSPORT, HAMPSHIR E
• Visite : Rescue Boat Division de Water-
craft, a Emsworth ; Survival Craft Division de
Watercraft, a Gosport .

tCOSSE

ABERDEEN
• Visite : Robert Gordon's Institute of Tech-
nology, Offshore Survival Centre . Presenta-
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tion de demonstrations de IeCons de sauve-
tage ; rencontre avec les dirigeants ; visite de
navires de soutien qui sont d'anciens chalu-
tiers de peche .
• Visite: Quai servant aux cours de forma-
tion, port d'Aberdeen .
• Visite de I'Offshore North Sea-83-Exhibi-
tion .

STONEHAVEN
• Visite: Robert Gordon's Institute of Tech-
nology, Offshore Survival Centre, Maritime
Rescue Section . Examen du programme de
formation et d'embarcations de sauvetage
avec des dirigeants de la compagnie .

MONTROSE
• Visite: Centre de survie de I'Offshore
Petroleum Industry Training Board.

EDIMBOURG
• Visite: Search and Rescue Centre, a
Pitreavie .
• Reunion : organisation et fonctionnement
des services de recherche et de sauvetage
du Royaume-Uni .

ILES SHETLAN D
• Visite: terminal petrolier de Sullom Voe .
• Reunion : role des iles Shetland a I'egard
de la securite offshore dans la mer du Nord .

PETERHEAD
• Visite: Base de ravitaillement . Examen
d'un navire a usages multiples (navire de
service/de soutien/de lutte contre I'incen-
die) .

FINLANDE

HELSINKI
• Visite: installations du Arctic Research
Institute a Wfirtsila .
• Visite: Chantier maritime de Wartsila .
Examen de navires en construction .

PORI
• Visite: plate-forme Rauma-Repola et
chantier maritime .
• Reunion : discussion sur la conception et
la construction des plates-formes.

NORAGE

OSLO
• Visite : bureaux et laboratoires de Det
norske Veritas ; rencontre avec les autorites
superieures de Det norske Veritas .
• Reunion : membres de Norwegian Petro-
leum Consultants AS ., du Norwegian Mari-
time Directorate et du Norwegian Petroleum
Directorate ; discussion sur le reglementation
de la securite offshore en Norvege .
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• Entrevue avec deux anciens capitaines
de I'Ocean Ranger.
• Reunion : autorites du Norwegian Work
Research Institute ; discussion sur les recher-
ches touchant les milieux de travail offshore .

TRONDHEIM
• Visite : University of Technology .
• Visite : Maritime School . Examen du simu-
lateur de navigation maritime et de I'aire
d'initiation a l'utilisation du canot de sauve-
tage a chute libre . Participation des com-
missaires Furst et Pardy a un test de chute
libre .
• Visite : Norwegian Hydrodynamic Labora-
tories. Rencontre avec les autorites au sujet
de leurs installations d'essai .
• Visite : Bassin d'essai de modeles des
Norwegian Hydrodynamic Laboratories .
Observation des essais de modele de
I'Ocean Ranger .
• Entrevue avec un technicien qui a parti-
cipe a la construction de I'Ocean Ranger et
qui a travaille a son bord au debut de la
periode de mise en exploitation .

BERGEN
• Visite : Plate-forme petroliere Dyvi Delta,
conque sur le modele de I'Ocean Ranger,
utilisee a 100 km des cotes .
• Entrevue avec trois membres du person-
nel technique et maritime qui ont participe a
la construction de I'Ocean Ranger et qui ont
travaille a son bord au debut de la periode
de mise en exploitation .

STAVANGER
• Visite: Chantier maritime Rosenberg
Verft, qui s'occupe de la construction de
plate-formes.
• Reunion : President et conseiller techni-
que de la Commission d'enquete sur
I'Alexander L. Kielland, le juge de district
Thor Naesheim et le professeur Torgeir
Moan .
• Visite : plate-forme petroliere Dyvi Delta, a
Leirvik, Stord, ou on la reparait et I'equipait
de stabilisateurs.
• Observation du redressement de
I'Alexander L . Kielland et visite du lieu de
recuperation .
• Visite : Helikopter Service AS.
• Reunion : discussion sur la participation
des helicopteres de l'industrie aux travaux
de recherche et de sauvetage .
• Visite : Rogaland Research Institute et Ull-
rig, une plate-forme de forage installee a
terre et servant exclusivement a la recher-
che et a l'innovation technique .
• Visite : Rescue Co-ordination Centre for
Southern Norway, cree recemment .
• Reunion : discussion sur les methodes de
recherche et de sauvetage de ce centre .

• Visite : Search and Rescue Emergency
Centre de Statoil et d'Elf Aquitaine ; rencon-
tre avec des representants de ces organisa-
tions .
• Reunion : entrepreneurs norvegiens ; exa-
men d'une cale seche et d'un chantier
d'armement de plates-formes de beton en
construction .
• Visite : Gullfaks A, une plate-forme en
construction .

HAUGESUND
• Visite : Norwegian Maritime Academy of
Damage Control and Sea Rescue. Observa-
tion des demonstrations .

SUtDE

GOTEBORG
• Visite : Chantier maritime Gotaverken
Arendal (GVA) ; demonstration du systeme
d'evacuation GVA/von Tell «Lifescape» .
• Reunion : dirigeants de Gotaverken Aren-
dal et de von Tell Nicoverken ; discussion sur
les questions de securite liees a la concep-
tion des plates-formes. Examen de plates-
formes et de modules en construction .
• Visite : Safety Training School (Lindhol-
men Yard) et Hydraulic Laboratory .

MALMO
• Visite : World Maritime University.
• Reunion : discussion sur les normes inter-
nationales concernant la formation du per-
sonnel maritime .

FRANCE

PARIS
• Reunion : representants de I'Institut fran-
pais du petrole et du Centre d'oceanologie
de Bretagne ; collecte et examen de rensei-
gnements sur la recherche portant sur la
securite offshore .

DANEMARK

COPENHAGUE
• Reunion : Autorites du Ministry for Green-
land et du Danish Department of Energy,
gouvernement du Danemark .

LUXEMBOURG

• Symposium international sur la securite et
la sante au travail dans les industries
d'extraction du petrole et du gaz.
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tTATS-UNIS D'AMtRIQUE

WASHINGTON, D .C.
• Reunion : representants de la U .S. Coast
Guard, du U .S. State Department, de Searle
Consortium Limited et de la U.S. Navy; dis-
cussions sur I'acquisition d'instruments e
rayons gamma (pour mesurer le niveau
d'eau dans les reservoirs de ballast de
I'Ocean Ranger) avec des representants de
la U.S. Navy .
• Participation aux seances d'enquete de
la U .S . Coast Guard sur le desastre de
I'Ocean Ranger .

BOSTON, MASS .
• Participation aux seances d'enquete de
la U .S . Coast Guard sur le desastre de
I'Ocean Ranger .

HOUSTON, TEXAS
• Offshore Technology Conference-83

CANADA

OTTAWA, ONTARI O
• Visite: installations du Conseil national
des recherches du Canada ; rencontre avec
des fonctionnaires au sujet de leur pro-
gramme d'essai de modeles .
• Visite: Laboratoire des techniques de
securite aerienne, Transports Canada ; dis-
cussion sur I'examen et I'essai des pieces
de I'Ocean Ranger retrouvees apres le
desastre .

HALIFAX, NOUVELLE ECOSS E
• Visite : Centre de coordination de sauve-
tage de la Garde cotiere canadienne .
• Visite : Nova Scotia Nautical Institute .
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VISITES DE PLATES-FORMES ET DE
NAVIRES

Bateau-support de plongee Balder Baffin
St-Jean (Terre-Neuve )

Plate-forme de forage Bow Drill lll
Grands bancs (Terre-Neuve )

Plate-forme de forage Dyvi Delta
Bergen (Norvege )

Plate-forme de forage Dyvi Delta
Leirvik, Stord ( Norvege )

Plate-forme de forage John Shaw
Grands bancs (Terre-Neuve )

Navire de recherche Polar Duke
St-Jean (Terre-Neuve )

Navire de forage Petrel
Argentia (Terre-Neuve )

Installation auto-elevatrice Rowan Gorilla
Plateau Scotian (Nouvelle-Ecosse )

Plate-forme de forage SEDCO 706
Grands bancs (Terre-Neuve )

Plate-forme de forage SEDCO 710
Grands bancs (Terre-Neuve )

Installation auto-elevatrice Zapata Scotian
Plateau Scotian (Nouvelle-Ecosse )

CALGARY, ALBERTA
• Seminaire sur la gestion de la securite
offshore sur la cote est du Canada .
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ARTICLE A-12 INTRODUCTION

INTERVUES AVEC DES TRAVAILLEURS Afin de faire connaitre a la Commission
OFFSHORE royale le point de vue des travailleurs offs-

hore sur la securite au travail, on a organise
la visite des commissaires et du personnel a
bord d'un certain nombre d'installations au
large de Terre-Neuve et de la Nouvelle-
Ecosse en vue de rencontrer les travailleurs,
d'assister a des exercices de securite et de
participer a des reunions courantes sur la
securite . Pour stimuler la discussion et con-
naitre I'opinion des individus, un question-
naire sur la securite a ete distribue a bord
de chaque installation visitee . En novembre
1984, un groupe representatif de travailleurs
de cinq installations occupant differents
emplois des secteurs de l'industrie et de la
marine a rencontre en prive les membres de
la Commission . a St-Jean (T .-N .) . Aupara-
vant, ces travailleurs avaient recueilli I'avis
de leurs collegues sur les problemes identi-
fies dans le questionnaire . Assures du
caractere confidentiel de la reunion, les tra-
vailleurs ont aborde les problemes rencon-
tres au large de la cote est du Canada avec
franchise et exprime leur opinion sur la
faqon d'accroitre la securite du travail a
bord des installations de forage offshore.
Voici un compte rendu exact des observa-
tions des travailleurs .

PROBLEM E S

Risque relati f

En general, les travailleurs croient que, pour
des activites semblables, le niveau de secu-
rite est plus bas en mer qu'a terre, mais que
les travailleurs offshore sont mieux formes et
plus conscients du danger . Ils croient egale-
ment que le risque relatif s'accroit durant
I'hiver a cause du mauvais temps.

Reunions sur la securite

Afin d'encourager la participation accrue
des travailleurs, les reunions hebdomadaires
sur la securite ont generalement lieu dans
une atmosphere detendue et si tous sont
obliges d'y assister, certains en sont parfois
empeches par leur horaire de travail . Les
problemes de securite identifies pendant
ces reunions sont habituellement regles
rapidement, mais lorsqu'il s'agit d'equipe-
ment defectueux, il arrive que les repara-
tions soient retardees faute de pieces de
rechange . Si la direction ne repond pas aux
attentes des travailleurs sur un point donne,
ceux-ci Wont guere de recours . Les travail-
leurs ont tendance a ne pas se montrer tres
exigeants face aux questions de securite
par crainte de subir des represailles et sur-
tout d'etre licencies . Apparemment, les tra-

vailleurs ne refusent pas d'effectuer leurs
taches lorsqu'ils jugent que les conditions
de securite sont deficientes . Certains travail-
leurs ne voient pas la necessite de nommer
un «responsable de la securite» et croient
que les aides medicaux de l'installation
pourraient jouer ce role a condition de rece-
voir la formation requise concernant les pro-
cedures industrielles et maritimes du bord .

Comptes rendus d'accident

II arrive que certains accidents ne soient pas
signales afin de garder vierge la fiche d'acci-
dents de I'installation . La direction a prevu
des recompenses pour le personnel des ins-
tallations dont le dossier ne presente aucun
accident, mais les travailleurs ne croient pas
que cette pratique contribue a ameliorer la
securite generale du bord . Is ne veulent tou-
tefois pas voir eliminer ce programme
d'encouragement parce qu'ils le considerent
comme faisant partie de la gamme de leurs
avantages sociaux . De plus, les travailleurs
estiment que la reaction exageree des legis-
lateurs face aux accidents signales decou-
rage certainement le compte rendu exact
des accidents qui se produisent offshore.

Les travailleurs croient que les surveillants
ont tendance a intimider les aides medicaux
qui n'ont pas leur diplome d'infirmiers auto-
rises et a leur demander d'expedier les soins
des travailleurs legerement blesses. On
cherche ainsi a garder la fiche des accidents
de I'installation a un niveau acceptable et a
eviter toute interruption prolongee des ope-
rations de forage. Les travailleurs croient
donc que les infirmiers autorises sont les
mieux qualifies pour remplir les fonctions
d'aide medical en raison de leur statut pro-
fessionnel .

Frequence des accidents

La familiarite avec les methodes d'exploita-
tion et avec le materiel du bord ainsi que
I'experience influent sur la frequence des
accidents en mer . Aussi, a bord des nouvel-
les installations qui ne sont pas toujours
entierement equipees comme elles le .
devraient, la frequence des accidents a-t-
elle tendance a etre plus elevee que la
moyenne. Certains problemes comme
I'absence d'equipement approprie et la
duree de la periode de service paraissent
avoir eu aussi une incidence sur les taux
d'accident . Les travailleurs preferent travail-
ler pendant deux semaines puis avoir deux
semaines de conge . A I'heure actuelle, ils
travaillent pendant trois semaines consecu-
tives et croient que les accidents sont plus
frequents au cours de la troisieme semaine .
Les travailleurs s'inquietent de la decision
d'instaurer un horaire de quatre semaines
de travail consecutives a bord d'une des
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installations au large de la cote est du
Canada. Ils appuient entierement le renvoi
de ceux qui sont predisposes aux accidents
lorsque ni des cours supplementaires ni
I'experience ne viennent ameliorer leur ren-
dement au travail .

Contribution de la direction a terr e

Les travailleurs croient que les decisions qui
sont prises a terre a propos d'une installa-
tion donnee et de son fonctionnement ont
souvent une incidence negative sur la secu-
rite du bord et que I'on ne tient pas suffi-
samment compte des conditions offshore ni
de I'opinion de ceux qui sont sur place.

Formatio n

Tous les travailleurs croient qu'on devrait
obliger tout le personnel a suivre un cours
elementaire sur la survie, qu'il faudrait pre-
voir des cours de perfectionnement chaque
annee ou tous les deux ou trois ans, et que
les travailleurs devraient 6tre remuneres
pendant leur formation . Ils croient que les
exploitants et les entrepreneurs en forage
devraient elaborer des politiques coherentes
a I'egard des programmes de formation ele-
mentaire en survie et que les cours
devraient etre dispenses par le secteur
prive . Ils croient generalement que la forma-
tion specialisee devrait 6tre reservee aux
equipes chargees du controle des puits et
de la lutte contre les incendies .

Pour donner droit a une accreditation, la
formation relative au milieu marin et au
milieu industriel devrait 6tre combinee a un
programme d'apprentissage en cours
d'emploi . La pratique en vigueur dans
l'industrie et qui consiste a assurer la forma-
tion durant les temps libres des travailleurs
s'avere une source de fatigue pour eux et
diminue leur capacite d'executer les taches
regulieres en toute securite . On croit aussi
qu'on n'accorde pas suffisamment d'atten-
tion aux qualifications des responsables du
controle des ballasts.

Exercices

Des exercices realistes sont organises regu-
lierement afin de completer la formation
offerte mais etant donne leur nature repeti-
tive, les travailleurs les jugent ennuyeux bien
qu'ils en reconnaissent l'importance . Les
seuls exercices reguliers auxquels partici-
pent le personnel de I'installation et I'equi-
page du navire de soutien en cause portent
sur les mesures a prendre lorsqu'un homme
tombe a la mer .
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Inspection de I'installation

Les inspecteurs envoyes par l'organisme de
reglementation ne semblent pas avoir beau-
coup d'influence sur la securite globale
etant donne leur manque de connaissances
pratiques et le fait qu'ils ont surtout affaire
aux cadres superieurs de l'installation . Les
travailleurs croient que Ion devrait plutot
envoyer des inspecteurs possedant de meil-
leures connaissances des aspects indus-
triels .

Qualite du travail

Le moral du personnel offshore laisse a
desirer en raison du mauvais temps, du tra-
vail ardu, des problemes personnels et de
I'ennui . Etant donne que tous les travaux
n'exigent pas une concentration intense et
prolongee et qu'ils ne sont pas non plus
tous tres exigeants sur le plan physique, le
partage des taches semble une solution
interessante a certains de ces problemes .
Quelques compagnies offrent a leurs
employes un service confidentiel de coun-
selling par telephone qui est fort apprecie .
Par ailleurs, tous les travailleurs au large de
la cote est du Canada ne voient pas d'un
bon oeil l'instauration de programmes
d'orientation familiale semblables a ceux qui
ont ete mis sur pied par certaines compa-
gnies a I'oeuvre clans la mer du Nord .

Syndicat s

Les installations norvegiennes sont syndi-
quees et on semble insister davantage sur
les problemes lies au milieu marin . Si quel-
ques-uns des travailleurs reconnaissent
I'apport possible des syndicats en matiere
de securite, la plupart ne les croient pas tres
utiles au large de la cote Est du Canada et
considerent que la syndicalisation aurait un
effet tres nefaste sur le rendement .

Recherche et sauvetage

Les travailleurs croient que la recherche et
le sauvetage devraient 6tre du ressort de
l'industrie . Ils croient egalement qu'on atta-
che trop d'importance a I'amelioration des
plans des installations, et qu'on neglige
d'ameliorer les systemes de mise a la mer
des embarcations de sauvetage et les
embarcations de sauvetage elles-memes.
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ARTICLE A-13 INTRODUCTION

ETUDES ET SEMINAIRES - PARTIE II Les risques inherents au forage
d'exploration du gaz et du petrole au large
de la cote est du Canada

[Les etudes sont presentees dans le meme Ian Burton, Directeur de
ordre que dans le Volume 3 : Etudes et semi- I'Institut des etudes environnementales
naires . L'asterisque veut dire que ces etudes Universite de Toronto
n'ont pas ete resumees dans le Volume 3 .] Toronto, Ontario

mai 198 4

ENVIRONNEMENT

Revue de I'information sur les glaces du
secteur offshore de l'Est du Canada
NORDCO Limited
St-Jean, Terre-Neuve
aout 198 4

Evaluation des systemes de gestion des
glaces a l'appui des forages d'exploration au
large de /a cote est du Canada
Manadrill Drilling Management Inc .
Calgary, Alberta
aout 198 4

Revue des connaissances actuelles dans /e
domaine de la climatologie marine sur la
cote est du Canada
V .R . Swail et L .D . Mortsch
Centre climatique canadie n
Service de I'environnement atmospherique
Environnement Canad a
Downsview, Ontario
avril 198 4

Services de previsions meteorologiques
pour la region offshore du Canada
Partie 1 : organisation des organismes
responsables et pratiques actuelles
Partie 2: etude de la valeur des services
de previsions
Seaconsult Limited
St-Jean, Terre-Neuve
aout 1984

Evaluation des connaissances actuelles
dans le domaine de la climatologie des
vagues au large de /a cote es t
J .R . Wilson, Service des donnees
sur le milieu mari n
W .F . Baird, W .F . Baird & Associates
Ottawa, Ontari o
juin 1984

Informations oceanographiques pour
l'industrie offshore de la c6te est du Canada :
conditions requises pour le forage
d'exploration
Seaconsult Limited
St-Jean, Terre-Neuve
aout 1984

Utilite des donnees disponibles sur les fonds
marins dans l'elaboration des criteres de
conception des structures et des limites
operationnelles concernant le forage explo-
ratoire au large de la cote est du Canada
Jacques, Whitford & Associates Limited
Halifax, Nouvelle-Ecoss e
janvier 1984

Dangers de l'exploration offshore
pour l'environnement '
Peches et Oceans Canada
St-Jean, Terre-Neuve
Environnement Canada
Halifax, Nouvelle-Ecosse
janvier 198 4

CONCEPTIO N

L'evolution de la conception des
unites mobiles de forage en mer
Essai sur la conception des unites
mobiles de forage en mer
Earl & Wright Consulting Engineers
San Francisco, Californie, E .-U .
mai/juin 1984

La continuite de l'echange des informations
dans la conception, la construction et
l'exploitation des MOD U
L'utilisation des plates-formes auto-
elevatrices sur la cote est du Canada
Noble, Denton & Associates, Inc .
Houston, Texas, E .-U .
novembre/decembre 198 4

Appreciation critique de la conception, du
fonctionnement et du controle de l'efficacite
des systemes critiques, en fonction de /a
securite des MODU'
Det norske Veritas (Canada) Limited
Calgary, Albert a
juin 1984

Stabilite, essai de modeles, ballastage
et instrumentation '
Burness, Corlett & Partners (IOM) Limited
Ramsey, Ile de Ma n
aoiut 198 4

GESTION DE LA SECURITE

Evaluation des programmes de prevention
des accidents touchant le forage en mer
dans I'Est du Canada
Manadrill Drilling Management Inc .
Calgary, Albert a
juin 1984
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Evaluation de la hierarchie du
commandement s'appliquant en temps nor-
mal et en cas d'urgence aux operations de
forage en mer dans I'Est du Canada
Currie, Coopers & Lybran d
Calgary, Alberta et Halifax, Nouvelle-Ecosse
juillet 1984

Evaluation des moyens de communication
par rapport aux installations de forage
d'exploration en mer de l'Est du Canada
NORDCO Limite d
St-Jean, Terre-Neuve
juillet 1984

FORMATIO N

La formation relative au milieu marin et a la
securite dans l'industrie du petrole au large
de la cote est du Canada
College of Fisheries, Navigation, Marine
Engineering & Electronics
St-Jean, Terre-Neuve
mai 198 4

SANTE

La sante au travail
Center for Offshore & Remote Medicine
(MEDICOR )
St-Jean, Terre-Neuve
fevrier 198 4

EVACUATION ET SURVI E

Evaluation des moyens d'evacuation et de
survie utilises pendant les operations de
forage d'exploration offshore
Hollobone Hibbert & Associates Limited
Londres, Angleterre
juin 198 4

SAUVETAGE

Evaluation de /a recherche et du sauvetage
pour les operations de forage d'exploration
au large de /a cote es t
Vice-amiral J .A . Fulton ( retraite)
Lieutenant-colonel J .E. Dardier ( retraite)
Major H .F . Pullen (retraite)
Halifax, Nouvelle-Ecosse
novembre 1984
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REGLEMENTATIO N

Etude comparative de la reglementation de
la securite appliquee en Norvege, au
Canada, aux Etats-Unis et au Royaume-Uni
concernant la conception, la construction et
l'exploitation des installations petrolieres et
gazieres en mer
Programme d'etudes oceanographiques de
Dalhousi e
Universite Dalhousie
Halifax, Nouvelle-Ecosse
septembre 198 4

Analyse du processus de reglementation
des activites de forage sur la cote est du
Canada et des attributions des organismes
de reglementation
National Petroleum and Marine Consultants
Limited
St-Jean, Terre-Neuve
juin 198 4

Guide de la reglementation canadienne
concernant la securite des unites de forage
sur la cote est '
Ian Townsend Gault
Universite Dalhousie
Halifax, Nouvelle-Ecosse
Christian Yoder
Universite de Calgary
Calgary, Albert a
mai 1984

SEMINAfRES:

Essais sur modeles
14 decembre 198 3

Analyse des risques
2 mai 1984

Sante au travail
26-27 juin 198 4

Environnement
27-28 juin 198 4

Gestion de la securite
17 septembre 198 4

Formation des travailleurs en mer
24 septembre 1984
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ARTICLE B- 1

RAPPORT SUR LA MISE EN
APPLICATION DES
RECOMMANDATIONS DU PREMIER
RAPPORT

Energie, Mines et Ressources Canada
avril 198 5

[NDLR: La «Sommaire des mesures prise
par le Gouvernement du Canada au suJet
des recommendations de la Commission
royale d'enquete sur le desastre marln de
I'Ocean Rangeru a ete prepare par Energie,
Mines et Ressources Canada. Le rapport
reproduit ici, etait rendu au publique /e 18
avril 1985]

INTRODUCTIO N

La Commission royale d'enquete sur le desastre marin de I'Ocean Ranger fut mise
sur pied par les gouvernements du Canada et de Terre-Neuve immediatement
apres le naufrage de I'installation de forage semi-submersible Ocean Ranger le 15
fevrier 1982 au large des cotes de Terre-Neuve .

Le juge en chef de la division de premiere instance de la Cour superieure de
Terre-Neuve, le juge T. Alexander Hickman, fut nomme president de la Commis-
sion royale et cinq autres Terre-Neuviens distingues furent nommes commissaires .
En aout 1984, le juge en chef Hickman a presente aux deux gouvernements le rap-
port premier de la Commission .

Le mandat de la premiere partie des travaux de la Commission royale etait
d'enqueter sur le naufrage de I'Ocean Ranger et de faire des recommandations
utiles decoulant de I'enquete . Les 66 recommandations de la Commission a
I'intention des gouvernements et de l'industrie portent sur I'etude technique des
installations de forage, I'evacuation, la recherche et le sauvetage, la formation et la
reglementation .

II convient de relever que le gouvernement federal a pris des mesures sur plu-
sieurs fronts immediatement apres le naufrage, en se fondant sur les resultats de
sa propre enquete preliminaire. En outre, le gouvernement a suivi de pres les audi-
ences publiques de la Commission royale et a pris immediatement des mesures
correctrices lorsque les temoignages en indiquaient I'utilite . Par consequent, au
moment ou le rapport premier de la Commission royale fut termine, un bon nom-
bre de ses recommandations avaient deja donne lieu a des mesures . Aujourd'hui,
quelque 80% des 66 recommandations contenues dans le rapport premier de la
Commission sont mises en oeuvre partiellement ou entierement . On ne donnera
pas suite a un tres petit nombre de recommandations, jugees trop peu pratiques,
notamment pour des raisons techniques .

Les recommandations de la Commission royale interessent un certain nom-
bre de ministeres et organismes federaux, notamment Energie, Mines et Ress-
ources, I'Administration du petrole et du gaz des Terres du Canada, les Trans-
ports, la Garde cotiere canadienne, la Defense nationale, Emploi et Immigration,
Environnement, Peches et Oceans, la Justice et le Travail . Un comite interministeri-
el de hauts fonctionnaires, qui a pour mission de surveiller les mesures prises par le
gouvernement federal afin d'appliquer les recommandations de la Commission
royale, se reunit a des intervalles reguliers pour rendre compte des progres et
s'entretenir des problemes lies a la mise en oeuvre des recommmandations .

La seconde partie du mandat de la Commission royale concerne la question
plus globale de la securite des travaux au large des cotes . Elie doit faire enquete
sur les pratiques marines et les pratiques de forage au large de la cote est du
Canada, en faire rapport et formuler des recommandations en la matiere . Le pro-
chain et dernier rapport de la Commission royale est prevu pour I'ete 1985 .

Depuis I'institution de I'enquete, la Commission et le gouvernement federal
ont travaille en collaboration etroite en visant l'objectif commun de la securite en
mer. Le gouvernement a fourni a la Commission tous les renseignements
demandes et il y a eu de fructueux echanges d'idees sur les aspects plus tech-

niques des travaux de la Commission .
Les travaux meticuleux de la Commission royale lui ont valu les eloges du

secteur maritime international . Le gouvernement federal est d'avis que la Commis-
sion merite ces eloges et que ses travaux constituent une des etapes les plus
importantes dans le domaine de la securite des travaux en mer .
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OBJET DES RECOMMANDATION S

1 . Evaluation
2. Structur e
3. Analyse des systemes
4. Puits a chaines
5 . Systeme de pompage de I'eau de

ballas t
6 . Sondage des reservoirs
7 . Contenu des reservoir s
8. Contrdle des soupapes de prise d'eau

de mer
9 . Lecture du tirant d'ea u

10 . Tension des chaines d'ancrag e
11 . Controle de port en lourd et verification

de charge
12 . Inondation du pont/stabilit e
13 . Validite d'une approbation de pro-

gramme de forage ou d'une
autorisation de forag e

14 . Normes de conception
15 . Reglements/consultation
16 . Normes operationnelles
17 . Normes operationnelles
18 . Divulgation des information s
19 . Informations/caution ou garantie de

securit e
20. Systemes essentiel s
21 . Compilation de donnees
22. Systemes d'evacuation
23. Bateaux de sauvetage
24. Canots de sauvetag e
25. Equipes de manoeuvre des bateaux de

sauvetag e
26. Equipe de manoeuvre des bateaux de

sauvetag e
27 . Equipe de manoeuvre des bateaux de

sauvetag e
28. Equipe de manoeuvre des bateaux de

sauvetag e
29. Equipe de manoeuvre des bateaux de

sauvetage

30. Operateurs accredites de bateaux de
sauvetag e

31 . Formation-Normes
32. Formation-Accreditatio n
33. Accreditation au niveau international
34 . Formation-contr6le des ballasts
35 . Format ion-controle des ballasts
36 . Formation-controle des ballasts
37 . Format ion-co ntrole des ballasts
38. Formation -controle des ballasts
39. Formation
40. Registre d'emploi en mer
41 . Travailleurs locau x
42. Intervention en cas d'urgence
43. Navires de soutien
44. Navires de soutien
45. Navires de soutien
46. Navires de soutien
47. Navires de soutien
48. Navires de soutien
49. Navires de soutien
50 . Sauvetage et recherches
51 . Sauvetage et recherches
52. Sauvetage et recherches
53. Sauvetage et recherches
54. Plan d'urgence
55. Evacuation du personnel
56 . Sauvetage et recherche s
57. Etablissement et transmission des

previsions meteorologiques
58. Previsions meteorologique s
59. Evenement important - definition
60. Evenement important - K G
61 . Rapports - systemes de mesur e
62. Systemes d'alerte et de haut-parleurs
63 . Systemes de ballasts - manuel

d'exploitation
64. Livret des conditions d'exploitation
65. Systemes de ballasts
66. Systemes de ballasts - control e

Legende :

GCC Garde cotiere canadienn e
APGTC Administration du petrole et du gaz des Terres du Canada
MDN Ministere de la Defense nationale
EC Environnement Canad a
EIC Emploi et Immigration Canada
MED I Formation en urgence maritime
MED II Formation en urgence maritime pour tous les navires
MED III Formation en urgence maritime destinee au personnel grade a bord des

navires commerciaux - fonctions de commandement
BOT Basic Offshore Training (Formation de base offshore )
BOST Basic Offshore Safety Training (Formation de base en matiere de securite

offshore )
PITS Petroleum Industry Training Service (Service de formation de l'industrie

des hydrocarbures



1. Que Ion procede immediatement a la verifi-
cation de toutes les ouvertures structure/les des
unites de forage conduisant a des secteurs abri-
tant des equipements critiques en matiere de
stabilite et de securite des plates-formes, et que

1'on evalue notamment l'intensite des forces
exterieures susceptibles d'affecter ces ouvertu-
res et la robustesse des materiaux utilises pour
les proteger. Si 1'on estime que ces materiaux
ne sont pas assez robustes pour offrir une
marge de securite adequate, qu'ils soient ren-
forces ou remplaces par des materiaux de
robustesse appropriee. [Rapport premier de la
Commission royale d'enquete sur le d"esastre
marin de 1'Ocean Ranger . p . 154 ]

2. Que l'on exige, pour toutes les unites de
forage, l'installation, sur toutes les ouvertures
structure/les mentionnees ci-dessus, de couver-
cles pouvant etre rapidement et faci/ement ver-
rouilles lorsqu'une tempete est annoncee. Que
1'equipage de chaque unite de forage soit tenu
d'adopter et d'appliquer des procedures opera-
tionnelles garantissant la fermeture et /e ver-
rouillage de ces couvercles lorsque les previ-
sions ou conditions meteorologiques se
degradent au-dela des criteres etablis . (p . 154)

3. Que l'on procede a 1'analyse systemique de
tout 1'equipement critique de stabilite et de
securite des plates-formes, notamment a l'ana-
lyse des risques d'endommagement de cet equi-
pement et a la verification de l'integrite des
systemes secondaires de secours, s'il y en a, et
que les mesures appropriees soient prises, sui-
vant les cas, pour proteger cet equipement con-
tre tous les risques raisonnablement previsibles .
(p . 154)

4. Si l'inondation d'un ou de plusieurs puits a
chaines risque d'avoir des effets nefastes sur la
stabi/ite de la plate -forme, que ces puits a
chaFnes soient equipes de systemes d'alerte en
cas d'inondation, soient rendus etanches aux
intemperies et soient equipes d'un systeme eff -
cace de pompage . (p . 154)
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Etat de la question : (GCC )

Toutes les unites de forage exploitees clans le secteur des Grands Bancs ont ete
inspectees et evaluees en fonction des normes provisoires . Ces normes sont main-

tenant en cours d'application . Les autres unites exploitees au large des Terres du

Canada ont egalement ete inspectees et evaluees . Chaque unite-de forage exploi-
tee dans le secteur des Grands Bancs devra respecter ces normes avant la saison

de forage 1985-1986 .

Etat de la question : (GCC )

On convient que les compartiments qui renferment du materiel essentiel pouvant
influer sur la stabilite et la securite d'une unite de forage soient dotes de couver-
cles pouvant etre verrouilles en cas de mauvais temps . L'etancheite de I'unite de
forage, ses ouvertures internes et externes sont definies aux sections 27 a 32 des
normes provisoires applicables aux unites mobiles de forage en mer dont les dis-
positions s'inspirent directement du Recueil de regles relatives a la construction et
a I'equipement des unites mobiles de forage au large de I'Organisation maritime
internationale (1980) ; elles s'inspirent egalement des regles internationales appli-
cables a I'etancheite des navires, sur les plans de la ligne de charge et de la stabi-

lite . Les manuels d'exploitation des unites mobiles de forage au large renferment
des methodes et des directives a cet egard, et il est pratique courante dans le
domaine maritime de condamner les ecoutilles, lorsqu'on prevoit des conditions
meteorologiques defavorables.

Etat de la question : (GCC/APGTC )

Dans le cadre du processus precite, les systemes et I'equipement essentiels a la
stabilite et a la securite des plates-formes sont inspectes et mis a I'essai en fonc-
tion des normes de la GCC, conformement aux dispositions des normes provisoi-
res (partie I, section 8(1)) . Les normes provisoires font I'objet d'un examen perma-
nent par la GCC, I'APGTC et l'industrie .

Apres le desastre, I'APGTC a demande I'execution d'une etude globale des
systemes de ballasts de toutes les unites exploitees au large de la c6te est . Ainsi,
des mesures ont ete prises en vue d'ameliorer des systemes, par exemple, I'instal-
lation de systemes secondaires de deballast, I'installation d'une deuxieme station
de controle des ballasts, etc .

Etat de la question : (GCC )

Le pompage des puits a chaines est assujetti a certaines dispositions des normes
provisoires (partie IV, section 39(1)b)(ii)) . Le pompage des puits a chaines et
I'accumulation de boues dans les puits font I'objet d'une attention particuliere au
cours du processus d'evaluation et des inspections . L'installation de systemes
d'alarme, qui est en cours d'etude, peut ne pas donner les resultats escomptes .
L'etancheite des ouvertures des puits a chaines fait I'objet d'une evaluation au
cours des inspections et du processus d'evaluation mentionnes ci-dessus .
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5 . Que le systeme de pompage de 1'eau de bal-
last des unites de forage ait une capacite suffi-
sante pour retablir l'equilibre de la plate forme
lorsqu'elle a un niveau d'inclinaison pouvant
aller jusqu'au plus eleve des deux angles sui-
vants: 1'angle d'envahissement par les hauts en
condition statique, ou l'angle atteint dans le
pire cas de stabilite apres endommagement .
(p . 154)

6. Que les tubes abritant les capteurs de son-
dage des reservoirs soient situes de maniere a
en permettre la lecture la plus exacte possible
lorsque la plate forme n'est pas en position
d'equilibre. (p . 154 )

7. Que des tables de conversion soient preparees
pour permettre une evaluation exacte du con-
tenu des reservoirs lorsque la plate-forme n'est
pas en position d'equilibre . (p. 154)

APPENDICE B

Etat de la question : (GCC )

Les normes provisoires concernant les unites mobiles de forage en mer applica-
bles aux nouvelles unites etablissent a 15° de gite I'angle atteint dans le pire cas

de stabilite (partie III, section 25(1)b)) . De meme, I'angle de gite en condition stati-
que resultant de I'effet des vents est egalement limite a 15°, pour preserver I'inte-

grite de I'unite de forage . (Partie III, section 24(1)a)(i)) . Les systemes de pompage
des cales et de ballasts des unites de forage doivent pouvoir fonctionner a des
angles de gite de 15° (partie III, section 25(1)d)) .

Si I'angle d'envahissement par les hauts en condition statique est inferieur a
15°, les dispositions de la recommandation sont alors respectees . Les dispositions

de la partie III de la section 24(1)c)(ii) des normes provisoires definissent les diffe-
rents angles de roulis que doit supporter une nouvelle unite de forage d'apres les
points de penetration de I'eau, et dont les differentes etapes d'envahissement doi-
vent correspondre a differents paliers successifs de gite, lorsque I'angle est supe-

rieur a 15° . Dans le cas des unites mobiles de forage en mer dotees de colonnes
stabilisatrices, les systemes secondaires du vidange des ballasts sont en cours de
refection pour les rendre conformes a une norme equivalente, par suite des ins-
pections et des evaluations mentionnees ci-dessus .

Etat de la question : (GCC )

Cette recommandations est acceptee en ce qui a trait aux angles normaux
d'assiette et de gite . L'installation des tubes abritant les capteurs de sondage est
rendue difficile etant donne I'amenagement des structures, mais on s'efforce de
les placer au meilleur endroit possible . Dans le cas des installations semi-submersi-
bles, il est difficile d'evaluer le contenu des reservoirs en fonction de tous les
angles d'inclinaison possibles. (Normes provisoires, partie IV, section 41(1), (2)) .

Etat de la question : (GCC )

La preparation de tables de conversion aux fins de I'evaluation exacte du contenu
des reservoirs dans une installation semi-submersible, en fonction de tous les
angles d'inclinaison, est un processus extremement complique, etant donne que
I'unite peut osciller dans tous les sens, ce qui exige l'installation de plusieurs cap-
teurs . Le sujet a ete debattu avec l'industrie a I'occasion de la reunion du sous-
comite de l'offshore du Comite consultatif de la securite marine en novembre
1984. Au cours de la reunion suivante du meme sous-comite en mai 1985, la GCC
et l'industrie ont convenu d'une methode simplifiee pour evaluer avec une marge
de certitude raisonnable le contenu des reservoirs .

Nota: Le Comite consultatif de la securite marine (CCSM) est un organisme con-
sultatif qui represente les organismes des gouvernements federal et provinciaux,
I'industrie, le milieu ouvrier et d'autres groupes, qui manifestent un interet reconnu
pour les questions de securite maritime, pour la navigation et la pollution du milieu
marin . Ce comite, qui se reunit deux fois par annee, en mai et en novembre, con-
seille I'Administration canadienne du transport maritime, par I'entremise de son
directeur general de la Direction de la securite des navires, relativement a des
questions qui relevent de la competence de cette direction . Le Comite se com-
pose actuellement de six comites techniques (securite maritime, homologation

dans le domaine nautique, accreditation des ingenieurs maritimes, prevention des
accidents et survie, petites embarcations et cargaisons) . A I'occasion de sa reu-
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8. Que les soupapes de prise d'eau de mer puis-
sent etre fermees manuellement a partir d'un
emplacement situe au-dessus du pont decou-
vert. (p . 154 )

9. Que toutes les unites de forage soient equi-
pees d'instruments d'indication et de lecture a
distance du tirant d'eau . (p . 154 )

10. Que toutes les unites de forage soient equi-
pees d'indicateurs enregistreurs permettant de
determiner avec exactitude la tension maxi-
mum et minimum des chaines d'ancrage, de
faCon a obtenir un registre permanent de tous
les chiffres de tension des chaines d'ancrage .
(p. 155 )

11. Que chaque unite de forage fasse l'objet
d'un contr8le quadriennal de port en lourd et
d'une verification de charge, executes sous la
supervision de l'organisme de reglementation
ou de son agent habilite. (p. 155)

nion de novembre 1985, le Comite a endosse la creation d'un septieme comite,
soit le Comite des techniques offshore dont devaient faire partie le gouvernement
(APGTC/GCC) et des representants de I'industrie offshore .

Le Comite a forme un groupe de travail dont la mission etait de mieux definir
les normes provisoires . Au cours du processus, I'ensemble des recommandations
pertinentes de la Commission royale d'enquete sera etudie . Le groupe de travail
s'est reuni le 15 novembre 1984 a St-Jean (Terre-Neuve) en vue de formuler un
plan de travail . Une deuxieme reunion se tiendra le 29 janvier 1985 en vue de dis-
cuter des projets de modification aux normes provisoires . Apres entente avec tou-
tes les parties concernees, les modifications aux normes provisoires seront presen-
tees a la prochaine reunion du Comite, en mai 1985 .

Etat de la question : (GCC )

Exigence requise en vertu des normes provisoires, que l'on applique progressive-
ment au cours du processus devaluation (partie IV, section 39(1)b)(v)) . Des
volants de manoeuvre actionnes a distance, des systemes hydrauliques ou pneu-
matiques manuels peuvent repondre a cette exigence .

Etat de la question : (GCC )

Exigence etablie en vertu des normes provisoires (partie IV, section 42) . Toutes les
unites en sont dotees .

Etat de la question : (GCC/APGTC )

Toutes les unites exploitees dans les Terres du Canada sont dotees d'indicateurs
permettant de determiner la tension des chaines d'ancrage et les proprietaires
sont tenus de tenir des dossiers sur la tension de chaque chaine (Reglement
177a)(ii) sur le forage de I'APGTC) . Certaines plates-formes exploitees au large
des Terres du Canada sont deja dotees d'appareils d'enregistrement en continu ; le
Comite consultatif de la securite marine envisagera, a I'occasion de sa reunion de
mai 1985, de rendre cette recommandation executoire .

Etat de la question : (GCC )

Exigence etablie en vertu des normes provisoires (partie I, section 8(4)b)) . Un con-

trole quadriennal de port en lourd et une verification de charge sont effectues cha-
que annee. En outre, des verifications de charge sont executees couramment par
les capitaines d'unites mobiles de forage en mer ou par les preposes au controle
des ballasts .
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12. Que l'on cesse d'utiliser les angles d'enva-
hissement par les hauts en position statique
pour le calcul du rapport d'energie de redresse-
ment ou d'inclinaison aux fins de 1'elaboration
du diagramme d'equilibre des moments, sauf si
le point d'envahissement par les hauts est ade-
quatement etanche aux intemperies . Si tel n'est
pas le cas, que l'on calcule un angle dynamique
sur la base des conditions d'inondation du pont
en situation theorique de mer agitee et, s'il y a
lieu, sur des tests de maquette et des simula-
tions informatisees . (p . 155 )

13. Que la confirmation de to validite d'une
approbation de programme de forage ou d'une
autorisation de forage soit conditionnelle a la
validite de tous les certificats de l'unite de
forage, tels que detailles dans la partie I de
!'annexe B des Directives et procedures d'avril
1984 de 1'APGTC. (p. 156 )

14. Que le Canada adopte des normes pour la
conception, la construction et la stabilite des
unites de forage en mer, et qu'aucune unite de
forage ne soit autorisee a operer tant que ces
normes ne sont pas respectees, ce qui doit etre
confirme par un Certificat d'aptitude delivre
par 1'organisme de reglementation ou en son
nom . (p . 157 )

15 . Que 1'industrie soit consultee chaque fois
que des reglements ou directives sont utilises
pour exprimer la volonte de 1'organisme de
reglementation, afin d'en assurer la bonne
administration et une execution coherente.
(p . 158)

APPENOICE B

Etat de la question : (GCC )

Le premier volet de cette recommandation est actuellement applique; en effet,
aucun calcul West effectue au-dela du point d'envahissement par les hauts .

Quant au deuxieme volet de la recommandation, la reglementation interna-
tionale preconise les calculs en fonction de conditions statiques ou quasistatiques
pour evaluer la stabilite des unites de forage mobiles, d'apres des donnees deja
etablies a cet egard. Les essais sur maquette et les simulations informatisees con-

duisent a des interpretations subjectives des resultats ; les organismes de regle-

mentation ont donc decide de ne pas en tenir compte .
La velocite des vents est un facteur retenu dans I'etablissement des criteres

de stabilite dans les normes provisoires ; on prend egalement pour acquis que dans
le cadre du calcul du rapport d'energie de redressement ou d'inclinaison, on tient
compte d'autres facteurs dynamiques, comme les vagues, qui peuvent influer de
fai;on marquee sur les caracteristiques de I'unite de forage, sur le plan de la stabi-
lite . En outre, on modifie actuellement les normes provisoires afin d'exclure du cal-
cul des courbes de stabilite le volume des compartiments qui ne sont pas suffisa-
ment etanches aux intemperies, c'est-a-dire que la courbe du moment de
redressement «en dents de scie» de la figure 1, a la page 20 des normes provisoi-
res, sera reprise et son trace moins prononce, a partir de la position verticale .

Etat de la question : (APGTC )

Les exploitants sont avises que tous les certificats dont ils sont titulaires doivent
@tre valides pour obtenir une approbation de programme de forage ou une autori-

sation de forage .

Etat de la question : (GCC/APGTC )

Au Canada, les normes provisoires de la Garde cotiere canadienne s'appliquent
maintenant aux unites mobiles de forage en mer . Toutes les unites exploitees au
large des Terres du Canada, qui sont evaluees en fonction de ces normes, doivent

s'y conformer. Ainsi, la GCC delivre un certificat equivalant a un certificat d'apti-
tude. L'objectif est de transformer ces normes provisoires en reglement, lorsque le
Parlement aura adopte le projet de modification a la Loi sur la marine marchande
du Canada .

E tat de la question : (GCC/APGTC )

Des consultations periodiques se deroulent entre les organismes de reglementa-
tion et l'industrie en vue d'assurer la bonne administration et la mise en application
coherente des reglements, des directives et des normes . Des groupes de consulta-
tion ont ete etablis a cet egard ; citons pour exemple le Conseil consultatif de la
securite dans les Terres du Canada, le Comite consultatif de la securite marine, le
groupe consultatif medical des questions d'hygiene en mer, le Comite mixte gou-
vernement-industrie de la formation en mer, le groupe de formation offshore du
Comite de la formation et des qualites professionnelles du CCSM . Le Comite con-
sultatif de la securite marine a recemment cree un Comite de l'offshore, compose
de representants de I'industrie et du gouvernement, dont le mandat exclusif est
d'etudier les questions techniques associees a I'industrie offshore .
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16. Que le Canada adopte des normes opera-
tionnelles generales pour les unites de forage .
(p . 158 )

17. Que des normes ou procedures operation-
nelles soient enoncees pour chaque plate-forme
ou unite de forage, en plus des normes opera-
tionnelles generales et categoriques. Que ces
normes soient presentees dans un manuel des
conditions d'exploitation et des procedures
d'urgence redige pour chaque unite, et soient
assujetties a 1'approbation de 1'organisme de
reglementation . Que les conditions ou procedu-
res a caract'ere obligatoire soient clairement
designees, et qu'une methode soit prevue pour
enregistrer et signaler a 1'organisme de regle-
mentation toutes circonstances dons lesquelles
les dispositions obligatoires n'auront pas ete
respeetees.(p. 158 )

18. Qu'aucune unite de forage ne soit autorisee
a operer tant que son proprietaire ou une autre
personne appropriee n'aura pas fourni aux
autorites canadiennes concernees une autorisa-
tion irrevocable donnant au constructeur, a
l'architecte, a la societe de classification et a
1'Etat du pavillon 1'ordre de fournir, sur
demande, toutes les informations et tous les
documents concernant la plate-forme . ( p . 158)

Etat de la question : (GCC/APGTC )

Des normes operationnelles generales sont deja appliquees clans le cas des unites
de forage. Le manuel d'exploitation requis en vertu des normes provisoires de la
GCC et de la Direction generale du petrole de Terre-Neuve doit definir les differen-
tes modalites d'exploitation . Le Reglement et les directives sur le forage de
I'APGTC etablissent egalement certains criteres relativement aux activites de
forage, a I'enregistrement et a la communication de certaines conditions d'exploi-
tation et au contrble des conditions environnementales qui s'appliquent a 1'ensem-
ble des unites de forage .

Etat de la question : (GCC/APGTC )

En vertu de I'article 79 du Reglement concernant le forage des puits de petrole et
de gaz naturel, les exploitants sont tenus de presenter des plans de procedures
d'urgence applicables a chaque plate-forme, clans le cas des huit categories pres-
crites en la matiere . L'objet d'un plan d'urgence est de definir les responsabilites
du personnel cle des unites de forage ; de definir les methodes de base permettant
de repondre a des urgences ; et de doter I'unite de forage d'un plan d'action appli-
cable a chaque situation d'urgence previsible . Ces plans de procedures d'urgence
sont revus par I'APGTC et les organismes qui en relevent ; I'APGTC les consulte
relativement aux recherches et au sauvetage et a des questions environnementa-
les . Les observations formulees par le personnel de I'APGTC et par des observa-
teurs de I'exterieur charges de I'examen des plans d'urgence sont regroupees et
transmises a I'exploitant . L'APGTC, clans ses directives, stipule que les observa-
tions transmises sont reputees etre des modifications au plan d'urgence applicable
a chaque plate-forme etabli par I'exploitant .

Etat de la question : (APGTC )

On etudie actuellement les modalites juridiques necessaires a I'application de
cette recommandation .

Dans le cadre de son processus d'approbation et du reglement applicable au
forage, I'APGTC exige la communication de donnees detaillees sur les plates-for-
mes qui doivent etre utilisees dans le cadre des programmes de forage proposes .
L'autorisation irrevocable constituerait un moyen supplementaire d'obtenir
d'autres renseignements, juges necessaires . Cette autorisation, qui ne lierait pas

les tiers, faciliterait cependant la communication de donnees confidentielles par
une tierce partie aux autorites canadiennes . L'exploitant pourrait alors etre tenu de
presenter I'autorisation du proprietaire de la plate-forme pour justifier une

demande d'approbation de programme de forage . L'application de cette recom-
mandation entrainera probablement une modification au Reglement sur le forage,
notamment si cette recommandation doit s'appliquer aux programmes de forage
qui ont deja ete approuves.
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19. Qu'aucune unite de forage ne soit autorisee
a operer tant que son proprietaire ou une autre
personne appropriee n'aura pas donne aux
autorites canadiennes pertinentes 1'engagement
irrevocable de respecter jusque dans leurs
moindres details toutes les requites, demandes
et assignations presentees par tout organisme
canadien habilite a mener une enquete sur un
sinistre maritime, et que, pour assurer 1'execu-
tion d'un tel engagement, le proprietaire ou
toute autre personne appropriee soient tenus de
verser une caution ou une autre garantie de
nature et de montant stipules par les autorites
canadiennes. (p . 158 )

20. Que l'organisme de reglementation appro-
prie realise ou jasse realiser une analyse des
systemes critiques et de leur interaction sur
toutes les unites de forage, afin de determiner
1'aptitude de ces systemes a reagir a des situa-
tions d'urgence. Que soient ensuite effectuees
les analyses periodiques jugees necessaires .
(p . 159 )

21 . Que 1'on procede a la compilation des don-
nees sur les pannes d'equipement, les accidents,
les evenements dangereux et tous les evene-
ments importants, tels que definis par 1'orga-
nisme de reglementation approprie. Que ces
donnees soient ensuite systematiquement ana-
lysees, indexees et diffusees aux membres de
1'industrie des forages en mer, sous une forme
qui, dans la mesure du possible, ne permettra
pas d'identifier les unites sur lesquelles ces eve-
nements sont survenus . (p . 159)

APPENDICE B

Etat de la question : (APGTC )

On a envisage les modalites juridiques necessaires a I'application de cette recom-
mandation . Des consultations preliminaires ont eu lieu a cet egard avec les assu-
reurs .

Pour respecter en tout point la recommandation qui exige . . .«de respecter

jusque dans leurs moindres details toutes les requetes, demandes et assignations
presentees par tout organisme canadien habilite a mener une enquete sur un sinis-

tre maritime . . .», il faudrait surmonter certaines difficultes d'ordre juridique lors de
I'etablissement de conditions suffisament precises aux fins des garanties . A titre
d'exemple, le montant de la caution doit etre suffisament eleve pour inciter les par-

ties concernees a respecter leurs engagements . Etant donne le cout eleve d'une
telle caution, certains proprietaires de plate-forme pourraient ne pas pouvoir en
assumer le cout, auquel cas Is pourraient decider d'en confier la responsabilite a
I'exploitant . Ce dernier pourrait a son tour tenter de confier au gouvernement le
soin d'en assumer le fardeau, par I'entremise du programme PESP et par le biais
du regime fiscal . Si cette disposition ne s'applique qu'aux plates-formes battant
pavilion etranger, leur situation concurrentielle au Canada pourrait etre compro-
mise . II reste a evaluer I'incidence economique de cette recommandation sur les
activites de l'industrie petroliere .

Les modalites applicables aux engagements et a la caution precitee pour-
raient s'assimiler aux conditions d'obtention de I'autorisation irrevocable stipulee a

la recommandation 18 . II faudrait probablement modifier le Reglement sur le
forage, notamment si les criteres doivent s'appliquer aux programmes de forage
qui ont deja ete approuves .

Etat de la question : (GCC/APGTC )

L'emplacement des chaumards et des cables d'ancrage, I'emplacement de la salle
de commande des ballasts, le fait que les ouvertures des puits a chaine n'etaient
pas protegees et l'utilisation de canots de sauvetage gonflables et jetables par-
dessus bord ont ete des elements qui ont contribue au desastre; des mesures ont
ete prises a cet egard . (Voir la recommandation 3 concernant le materiel et les

systemes essentiels a la stabilite et a la securite des plates-formes . )

Etat de la question : (GCC/APGTC )

La compilation de donnees et de renseignements concernant des evenements sur-
venus a bord d'un navire ou sur des unites de forage est regie par fa Loi sur la
marine marchande du Canada (articles 541 a 580) et le Reglement concernant le
forage des puits de petrole et de gaz naturel au Canada (article 171) . Les bulletins
sur la securite des navires, les Avis aux navigateurs, les Avis aux exploitants, les
rapports d'enquete, etc . permettent de diffuser I'information recueillie sur les eve-
nements signales et sur les mesures correctives appliquees. Ces bulletins et avis
ne permettent habituellement pas d'identifier I'unite sur laquelle les evenements
sont survenus. ~

1
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22. Que les autorites canadiennes consid'erent
que la mise au point d'un systeme d'evacuation
offrant une methode adequate et sure d'aban-
don des plates-formes, dans des situations
d'urgence ou de tempete previsibles, constitue
une priorite absolue et qu'elles utilisent tous les
moyens a leur disposition pour en encourager la
mise au point et l'utilisation le plus tot possi-
ble . (p . 160 )

2 3. Que les unites de forage soient equipees de
canots de sauvetage en nombre suffisant pour
200 % de 1'equipage . ( p . 160 )

24 . Que les canots de sauvetage a bord des uni-
tes de forage puissent etre mis a la mer au
moyen de bossoirs . (p. 161 )

25. Que les unites de forage soient tenues
d'avoir a bord, en permanence, des equipes de
manoeuvre des canots de sauvetage en nombre
suffisant pour 100 % de 1'equipage, plus une
equipe supplementaire. ( p. 161)

Etat de la question : (GCC/APGTC )

L'APGTC et les exploitants d'unites de forage de la cote est ont collabore a I'ela-
boration de plans d'alerte regionaux et ont coordonne la mise en place de plans
d'urgence particuliers, afin de s'assurer de pouvoir intervenir le plus rapidement et
le mieux possible dans differentes situations d'urgence notamment au cours de
fortes tempetes .

La GCC a octroye a I'Universite Memorial de St-Jean (Terre-Neuve) un con-
trat d'etude des systemes actuels d'evacuation des unites mobiles de forage en
mer et des systemes en cours d'elaboration et de conception . De plus, les minis-
tres de I'Energie, des Mines et des Ressources et de Transports Canada encoura-

gent le gouvernement et l'industrie a effectuer de la recherche et a faire I'essai de
nouveaux systemes d'evacuation dont I'application semble appropriee a des acti-
vites offshore. A titre de coordonnateur federal des travaux, la GCC a dirige la
recherche sur les systemes d'evacuation, s'est assuree de services d'experts-con-
seils et a organise des seances de consultation entre le gouvernement et l'industrie
en plus de diriger les essais sur le terrain de differentes composantes des systemes
choisis d'evacuation .

Etat de la question : (GCC )

Exigence prevue aux Normes provisoires (partie X, alinea 94(2)a)) .

Etat de la question : (GCC )

Exigence prevue aux Normes provisoires (partie X, alinea 94(2)c)) .

Etat de la question : (GCC )

Le paragraphe 15d) du Reglement concernant le forage des puits de petrole et de
gaz naturel au Canada qui est administre par I'APGTC exige que le personnel

affecte a la realisation d'un programme de forage suive un cours de survie en mer,
soit les cours sur les fonctions des equipages en situation d'urgence ( MED), le
cours de formation de base offshore (BOT) ou le cours de formation de base en
matiere de securite offshore (BOST) .

Le personnel qui suit ces cours re Qoit egalement une formation sur I'utilisa-
tion et la manoeuvre des canots de sauvetage des unites mobiles de forage exploi-
tees au large des cotes . La plupart des employes qui ont suivi les cours possedent
les competences et connaissances requises pour satisfaire aux exigences de la
recommandation .
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26. Que chaque equipe de manoeuvre des
canals de sauvetage soil composee de quatre
membres detenant chacun un Certiftcat d'apti-
tude specialise, conforme au R'eglement sur
I'accreditation des equipes de manoeuvre des
canots de sauvetage, et que chaque membre
susceptible de faire partie d'une 6quipe soil en
plus tenu de prouver a 1'examinateur qu'il a les
competences et les connaissances requises en
matiere:

a) de controle des passagers et d'organisa-
tion de l'equipe dans les situations d'urgence
exigeant 1'evacuation de l'unite ;
b) de procedures et de techniques de survie ;
c) de procedures et d'organisation des acti-
vites de sauvetage ;
d) de caracteristiques de navigation de
canots de sauvetage; et
e) d'utilisation de la radio du canot de sau-
vetage . ( p.161 )

27. Que 1'on exige des equipes de manoeuvre
des canots de sauvetage qu'elles aient re V u la
formation speciale concernant l'utilisation et
les manoeuvres de la categorie des canots de
sauvetage a laquelle elles sont affectees, et que
cette formation comprenne des exercices reels
de lancement et de manoeuvre des embarcations
de sauvetage en mer . (p . 162)

APPENDICE 8

Etat de la question : (GCC )

Les competences et connaissances additionnelles enumerees a la recommanda-
tion ci-dessus sont prevues au programme du cours sur les fonctions des equipa-
ges en situation d'urgence (MED) et font egalement partie du programme d'exa-
men relatif a I'accreditation des equipes de manoeuvre de canots de sauvetage
dans des situations d'urgence . La plupart des travailleurs de I'industrie de forage
offshore ont suivi le cours sur les fonctions des equipes en situation d'urgence
(MED) offert par la Garde c8tiere ou l'un des deux cours de formation de base en
matiere de securite offshore (BOT et BOST) parraines par le Service de formation
de l'industrie petroliere .

II convient cependant de remarquer clue les cours de formation de base offs-
hore et de formation de base en matiere de securite offshore (voir la reponse a la
recommandation 25) ont ete conQus en prevision d'urgences sur des unites mobi-
les de forage en mer et, a certains egards, ces cours sont plus appropries que le
cours sur les fonctions des equipages en situation d'urgence (MED) concu specia-
lement en fonction de ces unites de forage . Cependant, le personnel qui a suivi ce
cours n'a pas a utiliser toute la gamme d'equipement prescrit au programme relatif
aux cours sur les fonctions des equipages en situation d'urgence (MED) et, pour
cette raison, ne peut recevoir les accreditations des membres d'equipes de
manoeuvre des canots de sauvetage .

Le colloque sur les fonctions d'urgence marine qui aura lieu en septembre
1985 a St-Jean (Terre-Neuve) a pour but de rationaliser le contenu des differents
cours actuellement offerts afin d'introduire un nouveau cours de formation
approuve par la GCC et approprie a tous les secteurs de l'industrie marine .

Etat de la question : (GCC )

Un aspect important du programme du cours (MED III) de formation relative a
l'urgence maritime consiste en la formation d'equipes; il fait ressortir I'importance
de fournir regulierement a I'equipage des instructions sur le fonctionnement de
I'equipement de survie, du materiel de lutte contre les incendies et d'autre equipe-
ment a utiliser en cas d'urgence a bord d'un navire et de commander des exerci-
ces. Les fonctions de commandement et les fonctions d'equipage ainsi que les
connaissances de I'equipement sont des elements communs a tous les navires
naviguant en mer ou mouillant au port .

La Loi sur la marine marchande au Canada (article 126) exige maintenant
que la personne en charge des unites mobiles de forage en mer ait obtenu le Certi-
ficat d'aptitude decerne aux personnes qui ont suivi le cours de formation en
urgence maritime (MED III) et qui a ainsi les competences requises pour former les
equipages de manoeuvre de canots de sauvetage au cours de I'exercice de leurs
fonctions sur les navires qui leur sont confies . Par ailleurs, le Reglement concer-
nant le forage des puits de petrole et de gaz naturel au Canada (article 151)
qu'administre I'APGTC prescrit les responsabilites des exploitants d'unites mobi-
les de forage en mer en ce qui concerne les exercices de securite.

Tout le personnel des unites mobiles de forage en mer doit suivre un cours
de survie marine, soit le cours sur les fonctions des equipages en situation
d'urgence, le cours de formation de base offshore et le cours de formation de base
en matiere de securite offshore qui permettent au personnel d'acquerir les con-
naissances et les competences requises pour manoeuvrer des canots de sauve-
tage. Le capitaine de I'unite mobile de forage en mer doit s'assurer que son per-
sonnel a reCu la formation specialisee preconisee dans la recommandation
conformement au Reglement sur les exercices d'embarcation et d'incendies et tel
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28 . Que Ion exige des equipes de manoeuvre
des canots de sauvetage qu'elles procedent au
lancement et a l'utilisation des canots de sauve-
tage en mer au moins deux fois par an. Si ces
exercices ne peuvent etre realises a partir de
l'unite de forage ou ne peuvent 1'etre en toute
securite, qu'ils soient executes a partir d'instal-
lations terrestres. (p . 162 )

29. Que les societes de forage en mer adoptent
des pratiques et incitations appropriees, enteri-
nant l'importance des equipes de manoeuvre des
bateaux de sauvetage et garantissant que leurs
membres ont suffisament de temps et de res-
sources pour leur preparation et leur formation
professionnelle . (p . 162 )

30. Que les societes de forage soient tenues, par
voie reglementaire, de signaler aux inspecteurs,
pendant leurs inspections periodiques des unites
mobiles de forage en mer, ceux des membres de
1'equipage qui sont des canotiers accredites .
(p . 162 )

31. Que l'on examine les methodes de forma-
tion utilisees sur les unites de forage, notam-
ment les methodes de formation en cours
d'emploi afin de determiner si elles sont ade-
quates ; que 1'organisme de reglementation, con-
jointement avec des representants des societes
de forage en mer, determine si ces methodes de
formation sont adequates et adopte des normes
minima/es pour les postes specifies . (p. 163)

qu'indique a I'article 151 du Reglement concernant le forage de puits de petrole et
de gaz naturel au Canada .

Les exercices de lancement des embarcations et des canots de sauvetage
ont lieu lorsque les unites mobiles de forage en mer sont a quai ou en eaux abrites .
Le lancement en mer peut avoir lieu a l'occasion mais la tenue de ces exercices
est laissee a la discretion du capitaine .

Etat de la question : (GCC )

A I'heure actuelle, les exercices de manoeuvre des canots de sauvetage compren-
nent egalement la descente des embarcations a partir de I'unite de forage . La des-

cente des embarcations a toujours lieu lorsque le temps le permet et lorsque
I'unite de forage est au port . (Voir la reponse a la recommandation 27 . )

Etat de la question : (APGTC )

La portee de cette recommandation faite a l'industrie a ete prise en consideration .
Des exercices doivent maintenant etre effectues apres chaque changement
d'equipage, soit habituellement toutes les deux semaines . II semblerait cependant
preferable clue les mesures d'encouragement ne fassent pas l'objet d'une regle-
mentation . (Voir la reponse de la recommandation 27 . )

Etat de la question : (GCC )

Les inspecteurs de la GCC ont reQu comme directive de verifier le nombre de
canotiers accredites au cours de leurs inspections (telex de la GCC, 28/11/84) .
L'integration de cette exigence dans le Reglement sur le forage actuellement a
1'etude est prise en consideration .

Etat de la question : (GCC/APGTC/EIC )

La Loi, confie a la GCC et I'APGTC la responsabilite de s'assurer de la pertinence
des cours de formation, d'adopter des normes minimales et de delivrer des certifi-
cats d'accreditation aux titulaires de postes specifies sur des unites mobiles de
forage en mer .

A I'heure actuelle, les niveaux de formation de tout le personnel occupant
des postes importants sont revises par I'APGTC avant que les programmes de
forage ne soient autorises . La GCC et I'APGTC, en collaboration avec le ministere
de I'Emploi et de I'Immigration et de concert avec I'industrie, procedent actuelle-
ment a la determination de normes minimales concernant des postes specifies sur
des unites mobiles de forage en mer et I'accreditation du personnel qui re Q oit une
formation sur le tas ou qui suit des cours officiels .

Au cours des dernieres annees, le gouvernement et l'industrie ont effectue
separement des etudes detaillees qui ont donne lieu a la redaction de deux rap-
ports sur les postes principaux, sur la formation et sur I'accreditation des membres
d'equipage des unites de forage. Ces rapports constituent les documents de tra-
vail qui serviront a I'elaboration des projets definitifs de reglement qui seront pre-
sentes au Comite consultatif de la securite maritime en ce qui concerne le person-
nel maritime et au Comite consultatif de la securite dans les Terres du Canada
lorsqu'il est question des postes dans l'industrie .
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Le Comite d'accreditation du Comite consultatif de la securite maritime a
decide, a sa reunion de novembre 1984, de constituer un groupe de travail sur les
cours de formation offshore . Le groupe constitue de representants de l'industrie et
du gouvernement utilisera les documents susmentionnes afin d'identifier les con-
naissances et competences necessaires pour garantir la securite des activites a
bord d'une unite mobile de forage en mer et fera des representations qui consti-
tueront les assises des decisions que le gouvernement et I'industrie prendront au
cours de la prochaine reunion du Comite consultatif prevue en mai 1985 . Voici la
liste des postes identifies :

1 . Capitaine
2. Premier lieutenant, ingenieur de barge
3. Deuxieme lieutenant ou officier de quart
4. Chef inecanicien, contremaitre principal de forage
5. Mecanicien en second, contremaitre de forag e
6 . Mecanicien de quart, contremaitre de quar t

32. Qu'aucune personne ne soit autorisee a
occuper un poste specifie sur une unite de
forage quelconque tant qu'elle n'a pas obtenu
de certificat valide delivre par !'organisme
approprie ou un certificat equivalent delivre par
1'organisme pertinent d'un autre Etat dont les
programmes de formation repondent aux nor-
mes canadiennes, sous reserve d'un Mai
approprie apres !'adoption de ces normes .
(p . 163)

Un comite similaire etudie actuellement les postes non maritimes (forage)
que l'on trouve a bord d'une unite mobile de forage en mer et presentera ses
recommandations quant aux connaissances, a la formation et a I'accreditation des

titulaires de ces postes .
La plupart des exploitants et entrepreneurs du secteur petrolier et gazier dis-

posent de programmes de formation uniques et internes qui englobent tous les
elements impliques dans le processus de revision susmentionne . II faudra etudier
plus a fond les questions pour en arriver a definir des normes minimales de con-
naissances et d'aptitudes relatives a chaque poste precis a bord d'une unite
mobile de forage en mer et a integrer ces normes minimales dans une analyse de
poste. Le gouvernement et l'industrie s'attaquent actuellement a cette question au
cours de rencontres consultatives .

Forte des resultats de ses etudes de la question et de sa riche experience, la
GCC a pu definir une certaine forme de normes minimales qui permettraient de
satisfaire aux exigences reglementaires prevues dans la Loi sur la marine mar-

chande du Canada. Les cours permettant d'obtenir une mention speciale relative-
ment aux unites mobiles de forage en mer devront comprendre une formation pre-
vue aux normes minimales de I'analyse de poste afin d'assurer que tout le
personnel des unites mobiles a reQu la formation necessaire pour satisfaire aux

exigences de l'industrie .

Etat de la question : (GCC/APGTC/EIC )

La Loi sur la marine marchande du Canada s'applique seulement aux unites mobi-
les (auto-propulsees) de forage en mer battant pavilion canadien . La nouvelle defi-
nition prevue dans les modifications proposees a la Loi etendra, si elles sont adop-
tees par le Parlement, I'application de la partie II ( Accreditation des officiers) afin
d'inclure les unites de forage auto-propulsees battant pavilion canadien .

Compte tenu du resultat des discussions que l'industrie et le gouvernement
tiendront en mai 1985 au cours de la reunion du Comite consultatif de la securite
maritime, les cours de formation et d'accreditation du personnel maritime qui sont
prevus dans la Loi sur la marine marchande du Canada seront ameliores par
I'introduction du nouveau cours donnant droit a la mention speciale relative aux
unites mobiles de forage en mer ; tout le personnel accredite employe a bord d'uni-

tes de forage battant pavilion canadien devra suivre ce cours. Les commentaires

fournis au bas de la recommandation 31 englobent les exigences en matiere de



33. Que le Canada prenne des mesures pour
promouvoir l'adoption de normes internationa-
les uniformes concernant les certificats men-
tionnes a la recommandation ci-dessus.
(p. 163 )

34. Que Von elabore un programme deforma-
tion definissant les connaissances et competen-
ces minimales des operateurs de ballasts . Que
toute personne achevant avec succes un tel pro-
gramme deformation, ou prouvant a l'orga-
nisme de reglementation qu'elle possede les
connaissances et competences requises, resoive
un certificat en attestant . (p. 163)
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formation et sont enonces dans les analyses de poste comportant des normes
minimales .

La formation du personnel occupant des postes accredites a bord d'unites
mobiles de forage en mer qui releve de I'APGTC sera structuree au moyen
«d'analyses de poste comportant des normes minimales» en modifiant les pro-
grammes de formation mis au point par les exploitants et entrepreneurs de fa Qon a
repondre aux exigences relatives a 1'exploitation des unites de forage . Certaines
societes de forage ont deja elabore des programmes de formation du genre . Pour
etre accredite, I'employe en cours de formation devra repondre aux exigences
minimales relatives a chaque tache que comportent les postes specifies . L'APGTC
devra surveiller et evaluer la determination des normes minimales afin d'assurer
que chaque employe accredite satisfait aux normes de l'industrie et des organis-
mes de reglementation .

Le Canada reconnait la formation maritime et les normes d'accreditation des
administrations des differents pays se conformant a la tradition internationale et
s'efforcera de faire connaitre les exigences additionnelles en matiere de compe-
tences et connaissances professionnelles du personnel des unites mobiles de
forage comme mentionne a la recommandation 33 .

Etat de la question : (GCC )

Le travail preparatoire relatif aux postes du personnel maritime a bord d'unites de
forage devrait etre termine en mai 1985 . Les delegues du Canada et de la Norvege
qui participeront a la reunion de mai 1985 du Comite de la securite maritime de
I'M ont I'intention de presenter un document conjoint dans lequel ils recomman-
dent que le Sous-comite de la formation et de la surveillance du Comite de la
securite maritime soit charge d'etudier la question de la formation et de I'accredi-

tation du personnel maritime employe a bord des unites mobiles de forage en mer
et presente des recommandations .

Etat de la question : (GCC/APGTC/EIC )

Le capitaine qui est en tout temps responsable de la stabilite de I'unite de forage
doit posseder les connaissances exigees relativement a la stabilite, aux systemes
de pompage et aux conduites des unites de forage . Ces connaissances sont habi-
tuellement acquises par des etudes et des antecedents de travail et le titulaire du
poste doit en fournir la preuve en reussissant I'examen exige par la GCC .

Le capitaine doit s'assurer que le personnel qui s'occupe du systeme de bal-
lasts a reCu une formation speciale a ce sujet et obtenu I'accreditation exigee .

Les officiers de quart accredites peuvent s'occuper du fonctionnement des
systemes de ballasts ou en superviser le fonctionnement s'ils possedent un niveau
minimal et acceptable de connaissances clans ce domaine . Les normes relatives
aux connaissances et competences des responsables de la stabilite des unites
mobiles de forage et de controle des ballasts sont actuellement elaborees de con-
cert avec l'industrie . Un cours de formation sera elabore en s'inspirant de ces nor-
mes lorsque le gouvernement et l'industrie auront donne leur approbation . (Voir la
reponse a la recommandation 31 .) Lorsque l'officier accredite est seconde, son
second doit avoir suivi un cours de formation concernant le fonctionnement des
ballasts pour obtenir I'accreditation requise .

Lorsque les exigences supplementaires relatives aux connaissances et com-
petences du personnel auront obtenu une approbation definitive, les detenteurs de
certificat d'attestation de competences maritimes qui voudront servir a bord d'uni-
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35. Que le programme de formation mentionne
a la recommandation precedente comprenne,
entre autres :

a) des instructions detaillees sur la compo-
sition et l'exploitation des syst'emes de bal-
lasts des unites de forage ;
b) des instructions sur l'utilisation appro-
priee des systemes en situation d'urgence ;
c) des instructions sur toutes les questions
affectant la stabilite des unites de forage;
d) des instructions sur le fonctionnement
des systemes de ballasts, donnees sur simu-
lateur et sur une plate-forme meme, si pos-
sible . (p . 163 )

36. Qu'aucune personne ne soil autorisee a
occuper un poste d'operateur de ballasts sur
une unite de forage quelconque tant qu'elle n'a
pas obtenu un certificat valide delivre par
1'organisme approprie, ou un certificat equiva-
lent delivre par l'organisme pertinent d'un autre
Etat dont le programme de formation repond
aux normes canadiennes, sous reserve d'un
delai approprie apres I'adoption de ces normes .
(p . 163 )

37. Que tout operateur accredite devant occu-
per tin poste d'operateur de ballasts pour la
premiere fois sur une unite de forage soil tenu
de suivre un cours d'initiation ou de familiari-
sation aux caracteristiques particulieres du
systeme de ballasts de l'unite et de ses procedu-
res operationnelles ainsi que de toute methode
secondaire d'exploitation du systeme, s'il y a
lieu . (p . 164)
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tes mobiles de forage en mer battant pavillon canadien devront, en plus, faire
preuve de connaissances et posseder de 1'exp6rience en matiere de controle de la
stabilite des unites mobiles .

Dans ses directives, I'APGTC exige que le responsable de la securite d'unites
flottantes de forage et de I'equipage soit qualifie dans le domaine maritime, qu'il
ait 1'exp6rience des operations de forage et qu'il possede un brevet reconnu de
capitaine. Les directives stipulent qu'un nombre approprie de personnel maritime
doit reussir I'examen qui accompagne le cours de formation sur le fonctionnement
des ballasts .

Etat de la question : (GCC/APGTC/EIC )

Le cours de formation et les normes relatives a I'accreditation des operateurs de
ballasts devront porter sur des connaissances et competences inherentes a quatre
domaines, cependant il ne sera pas toujours possible d'utiliser un simulateur pour
fournir les instructions .

Tout le personnel qui suit un cours de formation devra acquerir, sous surveil-
lance, de 1'exp6rience pratique du fonctionnement des systemes de ballasts des
unites mobiles de forage en mer pour obtenir I'accreditation exigee .

Etat de la question : (GCC/APGTC )

A bord des unites canadiennes de forage en mer (auto-propulsees), le poste
d'operateur des systemes de ballasts et de contrdle de la stabilite de I'unite est
confie a un capitaine qui a reCu une formation theorique et acquis de 1'exp6rience
pratique dans le domaine .

L'officier de quart a bord de ces unites, qui peut exercer les fonctions d'ope-
rateur ou de surveillant du systeme de ballasts, a egalement reCu une formation en
matiere de controle de la stabilite d'une unite . Ce cours de formation et I'examen
sont actuellement en cours de revision et les nouvelles versions devraient etre
approuvees a la reunion de mai 1985 comme mentionne a la recommandation 34 .

Les directives de I'APGTC stipulent que le responsable de la securite d'une
unite flottante de forage et de son equipage doit detenir un certificat reconnu de
competence. Ces directives exigent egalement qu'un personnel maritime suffisam-
ment nombreux suive le cours de formation sur le fonctionnement du systeme de
ballasts des unites flottantes et reussisse I'examen .

Etat de la question : (GCC/APGTC )

La portee de cette recommandation est acceptee . Cependant cette question rele-
vera des responsabilites du capitaine . (Voir la reponse aux recommandations 31,
32 et 34 .)



38. Que le certificat detenu par un operateur de
ballasts n'ayant pas exerce celle fonction a
temps pleln pendant une periode appropriee
perde so validite a 1'expiration de cette periode
et que 1'operateur soit tenu de suivre un cours
de recyclage prescrit afin de revalider son certi-
ftcat . ( p . 164 )

39 . Que la directive actuelle de I'APGTC con-
cernant les qualifications de la personne res-
ponsable de la securite de 1'unite de forage et de
son equipage soit amendee de fa(on a y inclure
les criteres de formation professionnelle en
matiere d'operation de 1'unite de forage et
d'utilisation de son systeme de commande des
ballasts . (p . 164)

40. Que Von examine de pres l'Offshore
Employment Register ( Registre d'emploi en
mer) pour s'assurer que les personnes dont le
nom figure sur les listes d'emploi sur ces unites
de forage et les navires d'approvisionnement
sont qualifiees . (p . 165 )

41. Que l'on controle le rythme d'integration
des travailleurs locaux, en consultation avec
l'industrie, de faCon a garantir le maintien d'un
niveau maximum de securite . (p. 166 )

42. Que des exercices soient organises periodi-
quement par l'industrie dans le but de donner a
son personnel essentiel la formation requise
pour lui permettre d'intervenir en cas d'urgence.
(p . 166 )

43. Que l'organisme approprie evalue imme-
diatement la capacite et 1'aptitude des divers
types de navires de soutien des unites de forage
au large de la cote est du Canada a exercer
adequatement leur role de sauvetage . (p . 167)

PREMIER RAPPORT : RECOMMANDATIONS 265

Etat de la question : (GCC/APGTC )

Cette recommandation est prise en consideration au cours de la determination des
qualites requises pour les operateurs des systemes de ballasts . Lorsque le Parle-
ment aura promulgue les modifications proposees a la Loi sur la marine mar-
chande du Canada, les officiers accredites devront fournir la preuve qu'ils ont tou-
jours exerce leurs fonctions .

Les directives de I'APGTC relatives au forage seront modifiees afin d'exiger
que les operateurs de ballasts, qui detiennent des certificats valides ou un certifi-
cat equivalent delivre apres avoir suivi un cours de formation approuve et reussi
I'examen, suivent les cours de recyclage recommandes .

Etat de la question : (GCC/APGTC )

Voir la reponse a la recommandation 34 .

Etat de la question : (APGTC )

Le gouvernement federal accepte en principe cette recommandation .

Etat de la question : (APGTC )

Le gouvernement federal accepte en principe cette recommandation .

Etat de la question : (APGTC )

Tous les exploitants travaillant sur les Terres du Canada organisent des exercices
d'intervention en cas d'urgence, tant8t clans le cadre de programmes internes,
tantot avec la participation entiere du gouvernement . En outre, le ministere de la
Defense nationale a effectue des vols de familiarisation a destination des unites
mobiles de forage en mer, exercices qui se sont averes benefiques pour le Minis-
tere et pour I'exploitant . L'APGTC attache maintenant beaucoup plus d'impor-
tance a ces exercices pour assurer la formation requise au personnel essentiel du
gouvernement et de l'industrie et la mise en oeuvre des accords de cooperation
entre exploitants marins .

Etat de la question : (GCC/APGTC )

La GCC et I'APGTC, en consultation avec I'industrie, etablissent actuellement les
criteres d'evaluation de la capacite et de I'aptitude des vehicules de secours, et la
GCC evaluera tous les vehicules de secours en fonction de ces criteres . Deja, on a
adopte et commence a appliquer des normes ameliorees concernant le materiel
de sauvetage et la formation du personnel, qui augmentent considerablement la
capacite de sauvetage de ces navires .
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44. Que la responsabilite primordiale de tout
navire affecte a un role de soutien pour une
unite de forage soit de rester pret a intervenir a
1'interieur des limites de temps et de distance
prescrites par rapport a 1'unite, et d'etre tou-
jours pret a accorder toute l'aide susceptible
d'etre requise par la plate-forme et son equi-
page . (p . 167 )

45 . Qu'aucun navire ne soit autorise a jouer le

role de navire de soutien si son chargement ris-
que d'entraver so capacite de se porter au
secours de la plate-forme et de son equipage.
(p. 167 )

46. Que des normes professionnelles soient eta-
blies pour l'equipage de tout navire devant etre
affecte a un role de soutien, et que Pon exige de
ses membres qu'i/s obtiennent une formation
professionnelle conforme a ces normes . ( p. 168 )

47. Que les programmes de formation profes-
sionnelle conformes a ces normes comprennent,
entre autres, des cours sur:

a) 1'utilisation et 1'exploitation de tous les
sytemes de secours et d'urgence dont le
navire de reserve est equipe;
b) le traitement des blessures et autres
affections dont peuvent souffrir les survi-
vants, apres leur sauvetage:
c) le deploiement du navire de soutien et de
son equipement de faCon a preter une assis-
tance efficace a l'unite de forage et a son
equipage, dans les diverses situations
d'urgence envisageables . ( p . 168 )

48. Que les equipages des navires de soutien,
durant leurs affectations de service, effectuent
des exercices au mains chaque semaine sur
1'utilisation de /'equipement de secours, si les
conditions meteoro/ogiques le permettent .
(p. 168)

APPENDICE B

Etat de la question : (APGTC )

Obligation en vertu des lignes directrices sur le forage emises par I'APGTC.

Etat de la question : (GCC/APGTC)
)

L'objet de cette recommandation fera partie de 1'etude dont il est question clans la
reponse a la recommandatiori 43 .

Etat de la question : (GCC/APGTC )

Les capitaines et les officiers de tous les vehicules de secours doivent recevoir une
formation sur les techniques de sauvetage, de survie et de premiers soins .

II appartient au capitaine de s'assurer que son equipage est parfaitement
qualifie pour utiliser tout le materiel de sauvetage dont le navire est equipe . La for-
mation de I'equipage est d'ailleurs un aspect important du cours MED III qu'il faut
suivre pour etre reCu officier superieur .

Actuellement, l'industrie exige que les equipages des vehicules de secours
suivent des cours (donnes a St-Jean et a Halifax) sur 1'exploitation d'un navire
d'intervention rapide .

Etat de la question : (GCC/APGTC )

L'industrie applique actuellement cette recommandation .

Etat de la question : (GCC/APGTC )

II incombe au capitaine de voir a ce que son equipage soit parfaitement qualifie
pour se servir du materiel de sauvetage dont le navire est equipe . La formation de
I'equipage est un aspect important du cours MED III qu'il faut suivre pour etre reCu
officier superieur .

Sans abandonner cette responsabilite, I'APGTC modifiera les lignes directri-
ces de faQon a y inclure une recommandation qui precise que les equipages de
navire de soutien devraient subir un entrainement, au moins une fois la semaine,
en vue d'utiliser efficacement le materiel de sauvetage du navire, lorsque les condi-
tions meteorologiques le permettent et lorsque le navire de soutien est en service .
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49. Que la personne detenant le commandement
de la plate-forme et le capitaine du navire de
soutien soient tenus d'enregistrer dans leur
journal de bord toutes les circonstances dans
lesquelles le navire de soutien sort des limites
de temps ou de distance prescrites . Que la per-
sonne detenant le commandement de la plate-
forme et le capitaine du navire de soutien soient
tenus d'adresser des rapports ecrits a 1'orga-
nisme de reglementation chaque fois que le
navire de soutien sort des limites de temps ou
de distance prescrites sans le consentement de
la personne detenant le commandement de la
plate-forme . (p . 168 )

50. Que le Centre de coordination du sauvetage
d'Halifax et le Centre d'urgence et de sauvetage
de St-Jean aient a leur disposition immediate
toutes les informations pertinentes concernant
les activites de forage en mer sur le plateau
continental, et susceptibles d'etre utiles en cas
de catastrophe maritime a l'interieur de leurs
zones de responsabilite respectives. Que ces
informations comprennent des donnees perti-
nentes au sujet non seulement des unites de
forage mais aussi des helicopteres et des navi-
res de service sous contrat . (p. 169 )

51. Que, lors de la reception d'un bulletin
meteorologique annonVant une tempete dans un
secteur ou operent des unites de forage, le Cen-
tre de coordination du sauvetage d'Halifax
obtienne, six heures avant le moment ou la
tempete est censee atteindre le secteur, et toutes
les six heures ensuite, les coordonnees (SUR-
PICS - voir glossaire) de tous les navires situes
dans un rayon d'environ 100 milles a partir des
unites concernees . (p . 169)

52. Que les operateurs radio de la Garde
cotiere canadienne abandonnent la procedure
actuelle qui consiste a attendre confirmation
ecrite de l'instruction verbale d'emettre des
messages urgents . Que, lorsque le personnel du
Centre de coordination du sauvetage d'Halifax
ou du Centre d'urgence de recherche et de sau-
vetage de St-Jean estime qu'un message urgent
doit etre transmis, les instructions en soient
donnees directement a l'operateur radio de la
Garde cotiere et, s'il y a lieu, que l'organisme
donnant ces instructions informe I'autre .
(p . 169)

Etat de la question (GCC/APGTC )

Le paragraphe 178(b) du Reglement concernant le forage des puits de petrole et
de gaz naturel au Canada exige deja clue soit tenu, clans le cas d'une unite de
forage, «un journal de bord sur les barges et les bateaux clans lequel on consigne
la position et le deploiement de tout navire de secours» . On s'attend donc norma-
lement clue l'officier de garde sur le navire de secours prendra en note toutes les
circonstances clans lesquelles le navire sort des limites etablies .

Une disposition sera ajoutee aux lignes directrices de I'APGTC sur le forage
pour que les exploitants presentent des rapports ecrits a I'APGTC .

Etat de la question : (Defense nationale/APGTC )

Toutes les informations pertinentes concernant les unites de forage sont conser-
vees au Centre de coordination du sauvetage d'Halifax et a la Division du sauve-
tage en mer de St-Jean (Terre-Neuve) . Quant aux donnees relatives aux helicopte-

res et aux navires de service sous contrat, elles sont conservees par les centres de
contr6le de la navigation aerienne de St-Jean et d'Halifax et sont a la disposition
immediate des contr6leurs aeriens et maritimes .

Etat de la question : (Defense nationale/APGTC )

Actuellement, les coordonnateurs des programmes de sauvetage ont acces au
systeme AMVER (Automated Mutual Assistance Vessel Rescue System) de la
Garde cetiere americaine . En outre, les militaires qui operent clans le secteur peu-
vent les renseigner sur la position de nombreux navires . Meme si Ion a recours a
ues sources d'information pour etablir les coordonnees SURPIC, la methode la
plus efficace et la plus precise demeure le bulletin transmis a tous les navires. Si

I'on exige la presence de vehicules de secours prets a intervenir, c'est pour ne pas
avoir a miser uniquement sur la possibilite clue des navires commerciaux ou militai-
res se trouvent a proximite d'une unite de forage en detresse . Tous les exploitants
travaillant en mer ont conscience clue leurs navires sont a la disposition d'un colle-
gue qui a besoin d'aide .

Etat de la question : (GCC )

La pratique de la Garde cotiere canadienne qui consiste a attendre confirmation
ecrite de I'instruction verbale d'emettre des messages urgents a ete abandonnee .
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53. Que le Canada prenne toutes les mesures
pour achever d'urgence son nouveau pro-
gramme de modernisation des helicopt'eres de
sauvetage et de recherche, et qu'il s'equipe
d'autres helicopt'eres de plus longue portee et
ayant le niveau d'endurance requis pour des
missions de sauvetage en mer . (p . 169 )

54 . Que le Canada arrete un plan d'urgence
enonCant les procedures a suivre en cas de
catastrophe maritime, et que des exercices con
joints soient organises periodiquement pour
donner au personnel essentiel du Centre
d'urgence de recherche et de sauvetage, du Cen-
tre de coordination du sauvetage, et des entre-
prises, a lafois a terre, sur les plates formes et
sur les navires de reserve, la formation requise
pour organiser I'evacuation des plates formes .
(p . 170)

55. Que, lorsque Ion prevoit des vents d'une
vitesse superieure a 90 % des parametres con-
ceptuels d'une unite de forage, le personnel de
celle-ci soit evacue avant 1'arrivee de la tem-
pete, a condition que la personne detenant le
commandement de !'unite estime que l'evacua-
tion peut se faire en toute securite . (p . 170)

56. Que Von exige qu'un helicoptere soit reserve
en permanence aux operations de recherche et
de sauvetage, fourni soit par le gouvernement
soit par 1'industrie, dote de !'equipement requis
par les normes de recherche et de sauvetage,
base a l'aeroport le plus proche des chantiers de
forage en mer en cours d'exploitation, et dote
d'un equipage ayant re(-u la formation profes-
sionnelle requise pour executer toutes les tBches
propres aux missions de sauvetage . (p. 170 )

57. Que le gouvernement et l'industrie prennent
des mesures conjointes pour garantir l'adoption
et la comprehension d'un systeme normalise
d'etablissement et de transmission des previ-
sions meteorologiques . (p . 17 1 )
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Etat de la question : (Defense nationale )

Une etude a ce sujet est necessaire .
Le programme de modernisation des helicopteres de sauvetage et de recher-

che a ete acheve en juin 1984. En ce qui concerne laportee des helicopteres, on a
installe des reservoirs de carburant exterieurs qui augmentent I'autonomie de ces
appareils . L'autonomie et I'endurance seront d'ailleurs des facteurs determinants
clans les futurs achats d'helicopteres de sauvetage et de recherche .

Etat de la question : (Defense nationale)

Des plans nationaux et regionaux de recherche et de sauvetage en cas de catas-
trophe maritime ont deja ete etablis suite a une recommandation du rapport
Cross . Les entreprises executant des travaux d'exploration en mer ont etabli leurs
propres plans d'urgence, lesquels ont ete examines par le ministere de la Defense
nationale, la GCC et I'APGTC . Ces plans ont ete mis a I'epreuve clans le cadre
d'exercices conjoints auxquels ont participe des employes du Centre de coordina-

tion du sauvetage, du Centre d'urgence de recherche et de sauvetage, des esca-
drilles de recherche et de sauvetage et de l'industrie, a la fois sur la terre ferme,
sur les plates-formes de forage et sur les vehicules de service .

Etat de la question : (APGTC )

Une disposition a cet effet se trouve dans les lignes directrices de I'APGTC depuis
le 8 decembre 1983 .

Etat de la question : (APGTC/Defense nationale )

Aux termes des lignes directrices emises par I'APGTC en decembre 1983, les
exploitants de la cote est sont tenus de fournir et de tenir pret a intervenir un heli-
coptere de recherche et de sauvetage confie a un equipage qualifie .

Une formation initiale leur a ete donnee par des specialistes du ministere de
la Defense nationale en recherche et sauvetage, et d'autres cours leur sont offerts
continuellement .

Les plans d'urgence actuels prevoient que des helicopteres du ministere de
la Defense nationale reserves a la recherche et au sauvetage seront mobilises a St-
Jean ou a Argentia si les conditions environnementales laissent entrevoir une situa-
tion critique sur les Grands Bancs. A ces precautions s.'ajoutent, d'autres mesures
de sauvetage qui augmentent la capacite des helicopteres commerciaux et des
vehicules de secours de rescaper des gens en mer .

Etat de la question : ( Environnement Canada/APGTC )

Le ministere de I'Environnement, en etroite collaboration avec I'APGTC, a adopte
des normes internationales bien etablies, ce dont il est question a la page 48, note
2, du Rapport du commissaire . II ressort clairement des conclusions du commis-
saire qu'il faut travailler davantage a la formation des unites d'intervention pour
s'assurer que I'information est bien comprise. Le ministere de I'Environnement et
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58. Que la personne detenant le commandement
de l'unite de forage enregistre dons le journal
de bord toutes les circonstances dons lesquelles
des procedures defensives ou d'urgence Wont
pas ete suivies alors que des previsions meteo-
rologiques avaient annonce un ou plusieurs
parametres environnementaux exigeant que l'on
y ait recours, et que la personne detenant le
commandement de 1'unite adresse dans les 48
heures un rapport ecrit a l'organisme de regle-
mentation, precisant le contenu du bulletin
meteorologique, le ou les parametres en ques-
tion, les mesures qu'il aurait fallu prendre et
les raisons pour lesquelles elles ne l'ont pas ete .
(p . 171 )

59. Que l'organisme de reglementation, en con-
sultation avec 1'industrie, defnisse de mani'ere
plus adequate, au moyen d'exemples, ce qu'il
entend par Hevenement important o devant lui
etre signale dons un delai prescrit . (p . 172 )

60. Que chaque fois qu'une unite de forage
depasse son KG admissible, cela soit considere
comme un «evenement important-, et que la
personne detenant le commandement de l'unite
adresse a l'organisme de reglementation un
rapport ecrit, avec explications detaillees.
(p . 172)

I'APGTC etudieront cette question a I'occasion d'une reunion qu'ils doivent tenir
avec I'industrie en avril 1985 .

Etat de la question : (APGTC)

La procedure de communication de rapports qui fait l'objet de cette recommanda-
tion sera integree dans les lignes directrices et procedures sur le forage emises par
I'APGTC .

Etat de la question : (APGTC)

A I'occasion d'une reunion tenue en 1983 entre I'industrie et le gouvernement,
I'expression «evenement important)) a ete definie ainsi : «Un evenement important
comprend tout incident, decision, circonstance, condition ou fait qui a des effets
sur I'operation en cours ou qui en resulte, qui s'ecarte du programme de forage
approuve ou des methodes de forage ou d'exploitation de puits normalement
acceptables, et dont I'importance est telle que les dirigeants de I'entreprise exploi-
tante s'attendent a en etre informes sur-le-champ .))

Cette definition a par la suite ete modifiee comme suit : «Un evenement
important comprend tout incident qui s'ecarte du programme de forage approuve
ou des pratiques de forage normalement acceptables . »

Cette definition elargit la portee de I'article 171 du Reglement concernant le
forage des puits de petrole et de gaz naturel au Canada, sans prejudice de l'obli-
gation de faire rapport en vertu des autres textes de loi applicables .

L'article 171 dispose qu'un exploitant doit aviser immediatement le Directeur
de la conservation de tout evenement important, et faire suivre cet avis, dans le
plus bref delai, d'un rapport ecrit et complet . Aux termes du Reglement, une situa-
tion ou une circonstance importante comprend . un deces, la disparition d'une per-
sonne, une blessure grave d'un employe, un incendie, la perte du contrale d'un
puits, une menace imminente a la securite d'une unite de forage, d'un appareil de
forage ou du personnel, une fuite de petrole ou de produit chimique toxique ou la
decouverte prevue de petrole ou de gaz .

La version remaniee de la definition, illustree d'exemples, sera integree a la
prochaine revision des lignes directrices de I'APGTC, prevue pour 1985 .

Etat de la question : (GCC )

En principe, une unite de forage ne devrait jamais depasser son KG admissible,
mais, si cet «evenement important)) se produit, I'APGTC exige qu'un rapport soit
etabli immediatement, conformement a I'article 171 du Reglement concernant le
forage des puits de petrole et de gaz naturel au Canada . La definition de I'expres-
sion «evenement important)), dans sa forme revisee par I'APGTC, tiendra compte
de cette obligation . (Voir la recommandation 59 .)
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61 . Qu'un seul syst'eme de mesure soil utilise
dons tous les rapports, afin d'eviter tout malen-
tendu et toute confusion . (p . 172 )

62. Que les systemes d'alerte et de haut-par-
leurs soient completement independants l'un de
1'autre, et que chacun ait une autonomie d'au
moins six heures en cas de panne d'electricite
generale. (p . 172 )

63. Que Von prepare un manuel d'exploitation
distinct pour le systeme de ballasts, decrivant
en detail ses divers elements et fonctions meca-
niques, electriques, pneumatiques et hydrauli-
ques, ses limites ainsi que toute methode
d'exploitation optionnelle, et comportant des
instructions pour le reperage systematique et la
reparation des elements defectueux . Que 1'on
confie a la personne assumant la responsabilite
generale du systeme de ballasts le sofn de s'as-
surer que chaque operateur de ballasts connaPt
et comprend parfaitement le contenu de ce
manuel . (p . 172 )

64 . Que Von integre a lafois dans ce manuel et
dans le Livret de stabilite des instructions
detaillees a l'intention des operateurs de bal-
lasts, et d'autres instructions sur les procedures
a suivre en conditions exceptionnelles, notam-
ment sur le relachement volontaire des cables
d'ancrage; 1'evacuation ou le transfert de la
boue, de 1'eau de forage et de tout autre mate-
riau de charge; le deblocage d'un ou plusieurs
cables d'ancrage ; l'inondation accidentelle des
reservoirs inferieurs; l'inondation accidentelle
d'un ou plusieurs puits a chaines et comparti-
ments de la coque superieure; et l'inclinaison de
la plate-forme produite par des effets de
vagues de second ordre . (p . 173)

APPENDICE B

Etat de la question : (APGTC/Environnement Canada )

Pour communiquer l'information meteorologique concernant les eaux c8tieres
canadiennes, on emploie un systeme international dont les unites de base sont le

mille marin et le noeud . Les unites de ce systeme sont conformes aux exigences
de la communaute maritime canadienne et internationale . L'information meteoro-
logique qui s'adresse a 1'ensemble de la population et qui concerne la partie conti-

nentale du pays est exprimee en unites metriques .

Etat de la question : (GCC )

Recommandation acceptee en principe. Le paragraphe 45(6), partie V, des Nor-

mes provisoires est actuellement modifie pour qu'il soit obligatoire de doter I'equi-
pement de sonorisation et le systeme d'alerte d'urgence de sources d'alimentation
(batteries) independantes capables de fonctionner pendant au moins une heure
pour assurer la securite des operations d'evacuation ; cette precaution a ete prise

a la lumiere des evenements survenus sur la Vin/and. L'APGTC, la GCC et l'indus-

trie etudient actuellement la possiblite de porter la periode d'autonomie du sys-

teme d'une heure a six heures .

Etat de la question : (GCC/APGTC )

Le Normes provisoires (partie XIV, paragraphes 99(a)(iii), (d) et (g)) exigent que
des renseignements detailles concernant le systeme de ballasts, y compris ses dis-
positifs de commande principal et secondaire, soient inclus dans le manuel
d'exploitation de I'unite de forage .

II_est actuellement d'usage dans I'industrie d'inclure cette information dans
les manuels detailles d'exploitation et d'entretien que l'on trouve a bord des unites
de forage . Ces donnees sont examinees et approuvees par la GCC . Des normes

ameliorees concernant la formation et I'accreditation des employes preposes a la
salle de commande des ballasts (voir les recommandations 34 a 38 inclusivement)
viendront completer les manuels d'exploitation et d'entretien .

Etat de la question : (GCC/APGTC )

Les manuels deja fournis a l'intention des unites de forage renferment des instruc-
tions detaillees sur la plupart des aspects de I'exploitation de I'unite . On discutera
d'autres sujets a inclure a I'occasion de la reunion du sous-comite de I'offshore du
Comite consultatif de fa securite marine, en vue de les integrer aux dispositions de
la partie XIV des Normes provisoires qui concernent les manuels d'exploitation .
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65. Que les operateurs de ballasts soient tenus
de ca/culer et d'enregistrer chaque semaine les
angles transversaux et longitudinaux de 1'unite
de forage. Que, si le calcu l des moments de
chacun d'entre eux produit un chiffre superieur
de 1 000 pieds tonnes aux moments effectifs
(tels que determines par les inclinometres) , !a
difference soil enregistree dans le journal de
bord et incluse dans le rapport du lendemain
matin. (p . 173 )

66. Que le centre de commande principal du
systeme de ballasts d'une unite de forage soil en
permanence sous la surveillance du personnel
approprie. (p . 173 .)

Etat de la question : (GCC/APGTC )

La stabilite d'une unite de forage a colonnes stabilisatrices est observee et consi-
gnee en permanence, pour qu'elle demeure conforme aux courbes KG admissi-
bles, conformement au paragraphe 22(1), partie III, des Normes provisoires . En

outre, le paragraphe 177(c) du Reglement concernant le forage des puits de
petrole et de gaz naturel au Canada exige que le KG d'une unite de forage a
colonnes stabilisatrices soit calcule au moins une fois toutes les 24 heures .

Une unite de forage depassant son KG admissible presente une condition
susceptible d'etre consideree-comme un «evenement important» . (Voir la reponse
a la recommandation 59.) De plus, la stabilite de I'unite de forage est examinee
lors de chaque inspection annuelle, biennale et quadriennale, comme prescrit par
les Normes provisoires (partie I, paragraphes 8(2)(c), (3) et (4)(b)) .

Etat de la question : (GCC )

II a ete convenu avec l'industrie qu'une surveillance de 24 heures sera exercee en
permanence .
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ARTICLE C- 1

LE PROCESSUS DE CONCEPTION DES
MODU

Extrait de :

Essai sur la conception des unites mobiles
de forage en mer
Earl et Wright
Ingenieurs-conseils
mai 1984

CONCEPTION ET CONSTRUCTION 275

Les principaux intervenants dans la concep- tage ces probiemes 6ventuels . Les tableaux
tion, la construction et I'exploitation d'une 1 et 2 presentent deux etudes de cas met-
unite de forage en mer ont, a differentes tant en evidence les ruptures qui peuvent
etapes et a divers degres, une influence marquer le processus de conception .
directe sur la qualite de l'installation . Ces Le tableau 1 decrit une situation extreme,
principaux intervenants sont : le proprietaire, mais neanmoins realiste, qui comporte de
le concepteur, le constructeur, I'entreprise nombreuses possibilites de faille ou de rup-
de forage, I'exploitant, la societe de classifi- tures tout au long du processus . Dans ce
cation et l'organisme de regiementation . cas, la plate-forme est I'oeuvre d'un con-
Toutefois, un meme organisme peut remplir cepteur independant dont I'intervention
plus d'une fonction . Compte tenu du nom- prend fin a la vente des plans au construc-
bre d'intervenants et de fa complexite du teur . Les travaux de construction sont exe-
processus global, on peut aisement prevoir cutes en fonction de donnees specufatives
des lacunes sur le plan de la communication et la plate-forme est vendue par la suite . Le
et des desaccords quant a I'interpretation proprietaire obtient un Certificat d'aptitude
des exigences techniques et des regle- pour exploiter l'installation a un endroit non
ments . Les divers contrats liant les interve- prevu clans le processus de conception et
nants entre eux peuvent compliquer davan- de construction . II loue la plate-forme a une

TABLEAU 1
Premiere etude de cas

PRO- CONS- ENTRE-
PROCES- PRIE- CONCEP- TRUC- PRENEUR
SUS TAIRE TEUR TEUR DEFORAGE

Conception
initiale

Conception
technique

Construction

■

Forage N (1 )

~ 0(2)

0

(1) Affretement coque nue A I'entrepreneur de forage .

(2) Peut ne pas etre le premier concepteur .

(3) II peut y avoir plus d'un organism e de reglementation .

Maintenance

Radoub

Modification

REMARQUES :

TABLEAU 2
Deuxieme etude de cas

SOCIETE ORGANISME
DE DE

EXPLOI- CLASSIFI- REGLEMEN-
TANT CATION TATION

■

0 0 (3)

■ ■ ■ (3)

■ ■

■ ■

0 E (3)

SOCIETE ORGANISME
PRO- CONS- ENTRE- DE DE

PROCES- PRIE- CONCEP- TRUC- PRENEUR EXPLOI- CLASSIFI- REGLEMEN-
SUS TAIRE TEUR TEUR DE FORAGE TANT CATION TATIO N

Conception
initiale

Conception
technique

■

Construction E(2) E (2 )

Forage

Maintenance

Radoub

Modification

■ ■ ~
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REMARQUES :
(1) Le proprietaire, le concepteur et I'entrepreneur de forage font partie de la meme entreprise .
(2) Le propriL%taire dispose de representants sur le chantier .
(3) Unit6 de forage pour des exploitants particuliers .
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TABLEAU 3
Vue d'ensemble de la proc 6dure de conception

ETAPE PROCEDURE

Conception Etablir des criteres provisoires
initiale Elaborer la configuration du modele

Analyser la stabilite et les mouvements
Analyser la faisabilite sur le plan de la structure
Epurer la configuratio n
Etablir les documents relatifs au plan conceptue l

Conception Etablir les criteres d'exploitation avec le client
technique Elaborer les criteres de base de la conception et les soumettre au client

Elaborer le plan preliminaire et le soumettre au clien t
Elaborer I'approbation de principe de l'organisme de reglementation
Elaborer le plan definiti f
Analyser la resistance, la fatigue et les dommages
Epurer le plan definiti f
Obtenir I'approbation de l'organisme de reglementatio n
Distribuer les documents de conception pour les appels d'offres adresses aux

constructeur s

Construction Choisir le fabricant et emettre le contra t
Approuver la methode de construction et le calendrier proposes
Etablir les documents relatifs a I'equipement fourni par le proprietaire
Approuver les dessins d'atelier
Obtenir I'approbation de l'organisme de reglementation en ce qui a trait aux des-

sins d'atelie r
Former des equipes d'inspection des travaux de construction
Entreprendre la supervision des travaux de construction
Approuver la mise a I'epreuve de I'equipemen t
Approuver les essais d'inclinaison, les essais en cale seche et les essais en mer
Distribuer les plans definitifs et les documents d'exploitation

Exploitation Recueillir les commentaires at observations du personnel d'exploitation
Analyser les renseignements relatifs a I'exploitatio n
Fournir de I'aide, au besoi n
Evaluer, le cas echeant, les besoins sur le plan des repartitions, des modifications

et de la certificatio n
Fournir de I'aide, au besoi n
Etablir tous les documents relatifs aux reparations et aux modifications
Mettre a jour les documents de conception at d'exploitation

entreprise de forage, par affretement coque
nue . Ce scenario met en presence plusieurs
parties independantes qui interpretent cha-
cune de leur cote les donnees et devis tech-
niques necessaires a la construction et a
1'exploitation de la plate-forme .

Le tableau 2, par contre, presente une si-
tuation ou les possibilites de ruptures tout
au long du processus sont restreintes au
minimum. Le proprietaire, le concepteur et
I'entrepreneur de forage font tous partie de
la meme firme, ce qui permet aux membres
de I'equipe de conception d'assister aux
travaux de construction sur le chantier .
L'unite de forage est conpue en fonction
des exigences de ses futurs exploitants et
ceux-ci participent au processus . La plate-
forme est classee et certifiee au cours de la
phase de la conception et de la construc-
tion, en vue de son exploitation dans une
region designee .

L'expansion des activites de forage en
eaux profondes et dans des conditions envi-
ronnementales plus rigoureuses a ete a I'ori-
gine de nombreux progres realises dans le
domaine de la conception des MODU. Sou-

vent, les concepteurs ont perfectionne ou
modifie des modeles existants jusqu'a ce
que la limite d'extrapolation soit atteinte et
que la configuration initiale ne soit plus
d'aucune utilite. Mais la decouverte du
petrole dans la mer du Nord les a incite a
concevoir des plates-formes plus vastes, de
«classe internationale)>, dotees d'une capa-
cite superieure en ce qui a trait au stockage
de carburant, de denrees et d'equipement,
et ce, afin de reduire au minimum les couts
de ravitaillement qu'entrainent les travaux
d'exploration dans les regions eloignees. La
plate-forme semi-submersible de la serie
SEDCO 135, par exemple, mise sur le mar-
che en 1965, etait dotee d'un pont pouvant
supporter une charge d'environ 1 250 ton-
nes metriques ; or, la capacite de charge-
ment des modeles actuels, comme la GVA-
4000, depasse les 4 000 tonnes metriques .
L'accroissement des exigences sur le plan
fonctionnel et I'elargissement des limites
inherentes aux conditions environnementa-
les ont amene des modifications de la confi-
guration qui se sont averees capitales dans
I'evolution de la conception des MODU .



CONCEPTION ET CONSTRUCTION

Le tableau 3 et les figures 1 a 4 fournissent
un aperpu du processus de conception
d'une nouvelle unite de forage semi-submer-
sible, des etudes conceptuelles a la phase
operationnelle, en passant par la concep-
tion comme telle et par la construction . Les
renseignements presentes proviennent des
ingenieurs-conseils Earl et Wright et de la
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societe qui les emploie, SEDCO Inc . ; ils ne
constituent donc pas necessairement une
norme industrielle . Bien que ces figures
montrent une nette demarcation entre cha-
cune des taches, les contraintes de temps
entrainent souvent un chevauchement entre
les diverses etapes et phases .
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Figure 2 Phase de la conception technique
TFE = bement defin i
2RAO = Fonctions damplitude de reaction
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ARTICLE C- 2

SIMULATION DE CONSTRUCTIONS
OFFSHORE PAR MODELE HYDRAULIQUE

Simulation de constructions offshore par
modele hydraulique : les questions concer-
nant la definition et la simulation des condi-
tions environnementales.
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CONCEPTION ET CONSTRUCTIO N

INTRODUCTIO N

Les etudes sur modeles hydrodynamiques
et aerodynamiques de I'Ocean Ranger ont
revele qu'il y avait lieu de s'interroger, a de
nombreux egards, sur les connaissances
actuelles en matiere de conditions environ-
nementales de meme que sur les procedes
de simulation du milieu et sur les methodes
de calcul des charges s'appliquant aux
constructions offshore . Comme ces etudes
visaient a elucider les circonstances dans
lesquelles I'Ocean Ranger a chavire, il fallait
absolument simuler de la fapon la plus rea-
liste possible les conditions de vent et de
houle . Les principaux resultats des essais se
sont averes concluants, mais on s'est vite
aperQu que les mesures detaillees du proto-
type dont on disposait n'etaient pas suffi-
santes pour simuler un certain nombre de
parametres qui pouvaient etre importants .
Le present document ne porte pas precise-
ment sur les etudes de modele de I'Ocean
Ranger mais traite de faQon plus generale
des exigences futures en ce qui concerne
les etudes sur modeles hydrauliques des
constructions offshore ainsi que de la
necessite de definir au prealable les condi-
tions du milieu . '

DEFINITION DES CONDITIONS
ENVIRONNEMENTALE S

Le processus de la conception d'une instal-
lation offshore comporte une etude appro-
fondie des charges a prevoir resultant de
['action du vent, des vagues, des courants
et des glaces sur la structure . Toutefois, la
definition de n'importe lequel de ces fac-
teurs environnementaux West pas une tache
aisee ; on ne sait pas toujours quelles sont
les caracteristiques dont on doit tenir
compte pour integrer dans la structure des
elements destines a contrer les conditions
du milieu . Bien que certaines methodes de
calcul des charges environnementales con-
duisent parfois a des resultats satisfaisants,
les connaissances actuelles dans ce
domaine comportent encore des lacunes
qui pourraient etre la source de graves
omissions dans le processus de la concep-
tion .

Houle

Pendant de nombreuses annees, on a cru
bon de representer les vagues par de sim-
ples courbes sinusoidales, tant dans le
modele physique que dans le modele
mathematique . Toutefois, depuis que les
laboratoires d'hydraulique se livrent a des
essais faisant intervenir I'action de vagues
irregulieres, on a decouvert que de nom-
breuses caracteristiques de la houle ont des
repercussions importantes sur ces essais .
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Par exemple, au lieu d'etre d'une intensite
egale, I'etat anormal de la mer peut se
manifester par de grosses vagues arrivant
en groupes . Les cas extremes, en ce qui
concerne les regroupements et la hauteur
des houles, sont des phenomenes dus au
hasard dont la probabilite est mince mais
definie ; neanmoins, etant donne l'impor-
tance de leur incidence sur le comportement
de la structure et I'ampleur des dommages
qu'ils peuvent causer, on ne saurait les
negliger .

Les groupes de houles sont accompagnes
de vagues longues qui sont dues a un abais-
sement du niveau moyen de la surface des
eaux sous un groupe. Ces vagues longues
peuvent aussi avoir un effet important sur
les constructions offshore en provoquant
des vibrations de basse frequence . Cepen-
dant, comme la plupart des observations
sur la houle ont ete realisees a I'aide de
bouees flottantes a accelerometre, insensi-
bles a ces basses frequences, on ne pos-
sede que peu de connaissances a ce sujet.

L'asymetrie des vagues constitue egale-
ment une caracteristique dont il faut tenir
compte. On se demande si cette asymetrie
a une incidence sur les charges totales
s'appliquant aux structures, la pression a
I'impact, I'escalade des vagues et la hauteur
entre leur crete et le pont. Encore la, on a
constate que la bouee a accelerometre
n'enregistre pas correctement I'asymetrie
des vagues. Elie indique habituellement que
la pente de la crete est plus prononcee a
I'arriere qu'a I'avant, alors qu'on sait perti-
nemment que cela est inexact .

La plupart des essais sur modeles hydrau-
liques font intervenir des vagues a crete lon-
gue produites par une generatrice a houle
ne comportant qu'un long panneau rigide.
Toutefois, on a recemment mis au point des
generatrices a houle dotees d'un panneau
divise en volets qui, commandes separe-
ment, permettent de simuler en bassin des
vagues a crete courte se deplaqant dans de
nombreuses directions . A .I'avenir, on pourra
ainsi reproduire avec plus de precision les
charges dues a la houle et le comportement
de la structure . De plus, le procede permet
une meilleure simulation de la hauteur libre
du pont et du martelement des vagues sous
le tablier de la plate-forme . Paradoxale-
ment, en depit de ces nouveaux moyens
dont on dispose, on ne possede encore a
peu pres aucune mesure sur les vagues
directionnelles .

De nos jours, on s'aper~oit de plus en plus
que la bouee a accelerometre n'ehregistre
pas avec precision la hauteur maximale des
vagues a crete courte; cela pourrait etre du
au fait que la bouee a tendance a s'eloigner
de la crete etant donne I'envergure relative-
ment faible de la vague, ou encore au fait
qu'elle est submergee par les vagues extr@-
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mement hautes plut6t que d'@tre «soulevee»
au-dessus de leur crete . Par suite d'obser-
vations visuelles, on sait que des vagues
d'une hauteur exceptionnelle surviennent de
temps a autre et qu'elles ont deja cause de
graves avaries a des navires; mais les
bouees a accelerometre ne les ont jamais
enregistrees . On croit egalement que ce
phenomene se produit en des endroits pre-
cis ou I'effet des petites profondeurs et la
superposition de vagues provenant de direc-
tions differentes peuvent contribuer a une
certaine amplification de la houle .

Courants oceaniques

II est necessaire de recueillir de plus amples
renseignements concernant les courants
oceaniques, non seulement parce qu'ils ont
des effets immediats sur les constructions
offshore mais egalement en raison de I'inte-
raction de ces courants et de la houle. Par
exemple, lorsqu'elles se d6placent clans le
sens contraire du courant, les vagues
deviennent plus abruptes et peuvent se bri-
ser . Or, on ne tient pas compte de la pre-
sence eventuelle de courants oceaniques
lorsqu'on mesure la hauteur des vagues, de
sorte que les mecanismes qui caracterisent
cette interaction de la houle et du courant
echappent toujours a I'analyse .

Les courants dont tiennent compte habi-
tuellement les concepteurs de projets
d'ingenierie sont les courants de maree et
les courants provoques par I'action du vent
sur la surface de I'eau . On additionne la
vitesse vectorielle de ces courants a la
vitesse des particules d'eau des vagues
pour determiner les charges dues a ces der-
nieres ; cependant, de recentes recherches
indiquent que, clans le cas d'un courant se
deplaqant contre les vagues, cette methode
de calcul aboutit a une sous-estimation des
charges .

Ven t

L'etude des fonctions de densite du spectre
de puissance, en ce qui concerne la turbu-
lence naturelle du vent et les vagues oceani-
ques, revele que I'energie du vent est carac-
terisee par des frequences beaucoup plus
basses que celles de la houle . Si I'on super-
pose la frequence naturelle de vibration
d'une plate-forme semi-submersible ou de
tout autre type de construction offshore aux
spectres du vent et de la houle, on constate
qu'elle se situe sous I'echelle de frequences
de la houle mais est comprise clans celle du
vent . La reaction dynamique de la structure
a la turbulence du vent peut donc s'averer
un facteur important clans I'analyse des
effets combines du vent et de la houle .

Pour determiner la reaction d'une structure
au vent, il importe avant tout de definir avec

justesse les caracteristiques des vents de
force exceptionnelle auxquels sera exposee
la structure, et ce, en se fondant sur les lois
de la probabilite. Bien que des mesures
detaillees aient ete effectuees au-dessus de
la surface des eaux, on a concentre les
efforts sur le calcul de la force des vents a
tres faible hauteur . Par contre, clans le cas
des vents terrestres, des mesures plus ela-
borees ont ete effectuees et ont fourni des
renseignements pour differentes conditions
de terrain . On dispose egalement d'une
quantite restreinte de donnees sur les vents
soufflant du large et mesures a partir d'un
point terrestre. Toutefois, ces renseigne-
ments ne peuvent etre appliques directe-
ment aux vents en mer libre, etant donne les
conditions differentes que presente la sur-
face des eaux . L'etat de la mer exerce donc
une influence determinante sur les proprie-
tes du vent, et vice versa . Ainsi, une mer
tres agitee, qui s'accompagne normalement
de grands vents, risque de coincider avec
de fortes turbulences . En outre, cette inte-
raction pourrait signifier qu'il existe un rap-
port etroit entre les rafales de vent et les
groupes de houles .

II importe donc de poursuivre les recher-
ches sur les proprietes des vents, notam-
ment en ce qui a trait a leur distribution ver-
ticale au-dessus des vagues et a leur
turbulence .

Glace s

Au cours des dernieres annees, des progres
marques ont ete accomplis clans I'6tude des
glaces et de leur effets sur les constructions
en mer. II n'en demeure pas moins que nos
connaissances actuelles clans ce domaine
sont insuffisantes et ne pourraient assurer
I'integrite de bon nombre d'installations
offshore si celles-ci etaient exposees a la
presence massive des glaces. II importe de
pousser plus loin les calculs sur les proprie-
tes mecaniques de la glace de mer et de la
glace d'iceberg, en particulier clans I'even-
tualite de la mise en service de plates-for-
mes a embase-poids dans le champ Hiber-
nia . Bien qu'il existe des calculs assez
valables en ce qui a trait a la force de com-
pression des glaces a faible taux de defor-
mation, on ne possede que tres peu de don-
nees relatives au taux de deformation eleve
que presente le choc d'un iceberg contre
une plate-forme a embase-poids. II faut ega-
lement elaborer des methodes de mesure
de la resistance a la fracturation afin d'etre
en mesure de prevoir la dislocation des gla-
ces par propagation des fissures . En outre,
on doit poursuivre les recherches sur la fre-
quence des icebergs, leurs dimensions, leur
forme, leur stabilite et leur vitesse, de meme
que sur la prevision de leurs mouvements.
Enfin, il est necessaire d'enrichir nos con-
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naissances tant sur la morphologie a grande
echelle que sur la structure microscopique
des glaces .

L'accumulation de glace due au brouillard
salin et a la pluie verglaqante est un autre
probleme a envisager dans le cas des instal-
lations offshore exploitees en eaux tres froi-
des . Le givre qui se forme sur les petits bati-
ments est un phenomene bien connu, mais
dont on ne peut transposer directement les
caracteristiques dans le cas des structures
offshore, etant donne les differences consi-
derables quant aux dimensions et a la geo-
metrie . II y a bien des modeles theoriques
qui permettent de calculer I'accumulation
de glace, mais on doit proceder a des verifi-
cations a I'aide de mesures . prises sur des
modeles grandeur nature et au moyen
d'essais en soufflerie de givrage .

ESSAIS DE MODLES HYDRAULIQUES

La plupart des recommandations qui suivent
concernent la marge d'incertitude que com-
portent les procedes actuels d'essais de
modeles ; par consequent, ces recomman-
dations portent sur les efforts de recherche
qui seront necessaires pour perfectionner
les techniques de simulation sur modele .

Houl e

Pendant des annees, on a cru suffisant de
simuler en laboratoire des vagues irregulie-
res ne repondant qu'a la definition d'un
spectre soit theorique, soit mesure.
Aujourd'hui, toutefois, nous savons que le
spectre de la houle seul ne suffit pas a cer-
ner toutes les caracteristiques des vagues
irregulieres, qui constituent un element
essentiel des essais relatifs aux construc-
tions offshore . Aussi, lorsqu'il faut repro-
duire des vagues irregulieres a crete longue,
on reconnait maintenant qu'on doit simuler
le regroupement et I'asymetrie de la houle et
eliminer les vagues parasites en bassin
d'essais, outre ►a necessite de mesurer les
parametres habituels du spectre de la houle .
Toutefois, bien peu de laboratoires posse-
dent des generatrices de houle perfection-
nees a ce point .

Dans I'optique de la securite, il importe
egalement d'etudier les pires conditions . On
a mis au point des procedes qui permettent
de simuler de grosses vagues deferlantes du
type plongeant tout en contralant les carac-
teristiques de la houle et son point de bri-
sure . Cependant, il faudra recueillir plus de
donnees sur les modeles grandeur nature, si
I'on veut en arriver a simuler de facon rea-
liste des conditions de houle extremes .

On se demande egalement si I'incapacite
des laboratoires a simuler des vagues multi-
directionnelles n'a pas constitue une grave
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lacune dans les essais de modeles hydrauli-
ques . A I'heure actuelle, bien qu'on ne soit
meme pas en mesure de definir clairement
le type de vagues directionnelles a simuler,
certains laboratoires se sont deja dotes ou
prevoient se doter, a cette fin, de generatri-
ces de houle a volets . On croit, en effet, que
les vagues a crete courte ont une grande
importance en ce qui a trait aux charges
dues a la houle qui affectent les structures,
au comportement des plates-formes flottan-
tes, a I'escalade et du martelement des
vagues, ainsi qu'a la hauteur libre du pont .

En consequence, il faudrait pousser la
recherche en vue d'evaluer I'importance de
sortir des sentiers battus dans la simulation
de I'etat de la mer, et ce, dans l'optique des
charges subies par les constructions offs-
hore et du comportement de ces dernieres .

Courants oceaniques

Peu de laboratoires sont en mesure de
simuler les interactions de la houle et des
courants (le NHL est un de ceux-Ia) . Cela
peut etre d0 au coOt eleve de I'equipement
necessaire, a la difficulte de controler les
courbes de vitesse en presence des genera-
trices de houle ou des plages, et a I'incerti-
tude quant a I'importance des efforts des
courants, en particulier dans le contexte
general d'un manque de donnees sur les
courants oceaniques . On pense qu'iI fau-
drait consacrer des efforts de recherche au
probleme de I'interaction de la houle et des
courants afin de determiner si la simulation
des courants oceaniques devrait faire cour-
ramment partie des essais de modeles
hydrauliques .

Ven t

La principale question a envisager ici con-
cerne I'importance de simuler des charges
fluctuantes dues au vent dans I'essai d'un
modele de construction offshore flottante .
Des estimations du comportement dynami-
que aux vitesses de vent habituellement uti-
lisees permettent de croire que, dans le cas
de certaines plates-formes de forage semi-
submersibles, les mouvements de tangage
dus au vent, calcules d'apres I'ecart quadra-
tique moyen, pourraient etre d'une ampli-
tude semblable aux mouvements dus a la
houle dans les conditions de la mer simulees
habituellement . Les essais de modeles
hydrauliques peuvent apporter une reponse,
mais il faudra d'abord definir les charges
dues au vent qui seront simulees, puis met-
tre au point un procede satisfaisant .

Dans les ouvrages specialises, on ne
trouve aucun exemple d'experiences qui,
menees a partir de modeles hydrodynami-
ques, auraient comporte la simulation de
vents atmospheriques en vue de reproduire
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le comportement dynamique du a la turbu-
lence des vents. De plus, on constate que la
pratique courante clans les essais en souffle-
rie consiste a ne mesurer que les forces de
trainee et les moments de renversement
moyens. Tres peu d'essais donnent lieu a la
mesure des forces verticales et aucune des
etudes dont on dispose ne revele un souci
d'analyser la composante instable ou dyna-
mique des forces du vent .

Dans les essais de modeles hydrauliques,
differents procedes permettent de simuler
les charges fluctuantes dues au vent . Un de
ces procedes consiste a utiliser une batterie
de ventilateurs soufflant de I'air au-dessus
des vagues, ainsi qu'un modele de structure
flottante . On reproduit les charges moyen-
nes et les charges fluctuantes dues au vent
en reglant a la fois la vitesse de rotation
moyenne des ventilateurs et la fluctuation
de type sinusoTdal qui y est superposee . Le
systeme est etalonne en fonction des forces
et moments mesures au cours des essais en
soufflerie . A I'etape de I'etalonnage, le
modele est maintenu a un tirant d'eau, a un
angle d'inclinaison et dans une orientation
des ventilateurs de faqon a obtenir les for-
ces et moments requis. L'inconvenient que
presente ce procede reside clans le fait qu'il
peut etre difficile de controler le coefficient
d'intensite des rafales a basse frequence
attribuables aux fluctuations naturelles du
montage. Peut-etre pourrait-on resoudre ce
probleme en construisant une soufflerie sur
les lieux memes des essais. Cependant, en
supposant que les effets d'echelle ne soient
pas trop considerables, le procede permet
de simuler I'incidence des charges dues au
vent sur une plate-forme oscillant sous
I'action de la houle.

Un second procede de simulation des
charges dues au vent consiste a appliquer,
a I'aide de cables legers attaches au modele
et relies a un systeme de regulation servo-
mecanique de haute precision, les charges
mesurees en soufflerie . Des moteurs asser-
vis a un ordinateur font fluctuer les forces
transmises par les cables et assurent ainsi la
reproduction instantanee des charges dues
au vent, en fonction de I'assiette et du tirant
d'eau du modele . Bien que ce procede per-
mette de simuler de faqon satisfaisante les
basses frequences du spectre du vent, il a
peut-etre I'inconvenient de ne s'appliquer,
en pratique, qu'a la simulation de charges a
trois degres differents de liberte de mouve-
ment sur des structures a I'amarrage . Aussi
est-il egalement necessaire de mesurer les
charges en soufflerie en fonction de I'even-
tail complet des tirants d'eau et des angles
de tangage, de roulis et d'embardee possi-
bles . De plus, on doit recourir a un systeme
de regulation perfectionne qui mesure ins-
tantanement les mouvements du modele . II
n'est donc pas pratique de recourir a ce

procede de simulation des charges dues au
vent, si les angles d'assiette varient beau-
coup au cours d'un essai .

Les moyens technologiques permettant de
reproduire en soufflerie la couche de surface
naturelle du vent existent deja, et ce genre
de simulation est devenu courant lorsqu'il
s'agit de mesurer les charges et le compor-
tement dynamiques des grands edifices, des
ponts a longue travee et autres structures
terrestres. On peut appliquer directement
ces techniques au calcul des charges fluc-
tuantes dues au vent sur les structures offs-
hore ; neanmoins, il faudrait mettre au point
un procede adequat en ce qui concerne la
simulation sur modele de la surface de la
mer en fonction de series chronologiques .
Compte tenu de la dimension des tunnels
aerodynamiques dont on dispose, I'echelle
du modele se situerait entre 1 :100 et 1 :400 .

Par ailleurs, I'inclusion concrete du vent
dans les experiences menees en bassin de
houle presente certaines difficultes fonda-
mentales . Notons, en particulier, que
I'echelle du modele hydrodynamique doit
etre d'au moins 1 :40, tandis qu'il est peu
probable qu'on puisse reconstituer toutes
les proprietes du vent a une echelle plus
grande qu'environ 1 :100. Cette limite
decoule du fait qu'il est preferable de repro-
duire la couche du vent de surface dans
toute son epaisseur, qui est d'au moins 300
metres. Si on utilisait simultanement ces
deux echelles, il se pourrait que les frequen-
ces simulees de I'energie du vent et de
I'energie de la houle soient toutes deux
faussees par rapport aux frequences natu-
relles de la structure reproduites clans le
modele . Des recherches sont necessaires
pour mettre au point des techniques per-
mettant de remedier a cette incompatibilite
et de resoudre d'autres problemes sur le
plan experimental, comme celui des direc-
tions differentes du vent et de la houle .

Par ailleurs, il faudra consacrer des efforts
considerables a I'etude des effets des char-
ges dues au vent sur les constructions offs-
hore et a I'evaluation de I'importance d'eta-
blir comme pratique courante la simulation
de charges fluctuantes, au cours des essais
sur modeles hydrauliques de structures flot-
tantes .

Glaces

L'interaction possible des icebergs et des
plates-formes de forage a embase-poids est
une question extremement importante sur
laquelle tres peu de chercheurs se sont pen-
ches jusqu'a ce jour . Les moyens de prote-
ger les plates-formes a embase-poids con-
tre les icebergs, par exemple, en ayant
recours a des structures a risberme, les
methodes de deviation des icebergs, ou les
modeles de structures destines a favoriser
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I'ecrasement ou I'eclatement des icebergs a
I'impact n'ont pas encore fait I'objet
d'essais pousses en laboratoire . Un des
principaux problemes a cet egard consiste
dans le fait qu'on ne dispose d'aucun
modele permettant de reconstituer fidele-
ment les mecanismes d'ecrasement et
d'eclatement de la glace d'iceberg . Cette
simulation est necessaire si Ion veut s'assu-
rer que les charges dues aux glaces sur la
structure sont calculees correctement .
Jusqu'a maintenant, tres peu de travaux ont
ete orientes en ce sens et il n'existe, actuel-
lement, aucun materiau qui permette de
reproduire de faQon satisfaisante les carac-
teristiques de la glace d'iceberg a I'echelle
des modeles . II n'y a pas que les icebergs
qui soient dangereux ; les «bergy bits)), dont
les dimensions sont moins imposantes et qui
sont difficiles a reperer parmi les vagues,
peuvent se deplacer a peu pres a la meme
vitesse que celles-ci et, par consequent,
causer des dommages considerables aux
structures de forme elancee telles que les
plates-formes semi-submersibles .

Outre les problemes que peut causer le
givrage sur le plan des operations (par
exemple, passerelles glissantes et chute de
glacons) il ne faut pas oublier non plus les
consequences de I'accumulation de glace
sur la stabilite de la plate-forme, son com-
portement consecutif aux mouvements, etc .

Forces environnementales et problemes de
simulation a I'echell e

Nous avons souligne l'importance de la
simulation des forces du milieu . Toutefois,
dans les essais de modeles, nous sommes
toujours limites par les problemes bien con-
nus de la simulation a I'echelle . Ce sont des
problemes d'hydrodynamique, tels que
I'amortissement, la viscosite d'ecoulement
et la trainee, qui sont associes aux nombres
inferieurs de Reynolds . Lorsqu'on reproduit
simultanement plusieurs forces environne-
mentales, certains de ces problemes se
trouvent amplifies et peuvent donc fausser
les mouvements de la structure . Par exem-
ple, si Ion reproduit ensemble les vagues et
les courants, il y aura un accroissement des
forces liees aux phenomenes de l'amortisse-
ment et de la viscosite d'ecoulement qu'on
ne pourra recreer avec precision, etant
donne I'impossibilite de satisfaire a la loi de
la similitude des nombres de Reynolds .

On peut reproduire I'effet d'ensemble en
evaluant l'incidence de chacun des pheno-
meries hydrodynamiques . Par exemple, le
probleme de I'amortissement atteint son
paroxysme aux frequences de resonnance,
qui sont provoquees par des effets secon-
daires . En additionnant tous les effets, y
compris celui des courants, on parvient a
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estimer correctement les mouvements de la
plate-forme grandeur nature .

MODELES NUMERIQUE S

Les concepteurs ont souvent tendance a
s'en remettre aux modeles numeriques,
etant donne que ces derniers sont relative-
ment peu couteux a l'usage et moins longs
a realiser qu'une serie d'essais de modeles
physiques. Cependant, beaucoup de mode-
les numeriques presentent encore des lacu-
nes a plusieurs egards ; aussi, est-il essentiel
de les ameliorer pour resoudre un certain
nombre de problemes .

En general, les modeles numeriques
actuels (lineaires) fournissent des resultats
assez valables dans I'analyse de structures
a geometrie «normale» soumises a des con-
ditions de mer «moyennes» (charges
moyennes et comportement modere) . On
peut donc reussir a evaluer les possibilites
operationnelles des structures courantes
grace a l'analyse numerique .

Toutefois, la securite des constructions
offshore depend surtout des conditions
extremes auxquelles elles seront soumises
au cours de leur periode de service . Or, ces
conditions sont, en general, tres complexes
et, par consequent, difficiles a integrer dans
un modele theorique . Aussi, la liste ci-des-
sous presente-t-elle des exemples de pro-
blemes qui exigent le perfectionnement des
modeles numeriques .
• Le comportement consecutif aux mouve-

ments dans le cas des structures a geo-
metrie inhabituelle, comme les structures
dont I'aire de flottaison varie considera-
blement selon la profondeur .

• Un chargement total non lineaire dans le
cas des charges dues a la houle, et
notamment les effets des vagues extre-
mement hautes, de I'asymetrie des hou-
les, des vagues deferlantes, des vibra-
tions a basses frequences consecutives
aux groupes de houles et aux forces de
deviation des vagues, de meme que les
charges localisees et le martelement dus
aux vagues, ainsi que les effets de l'inte-
raction du vent, de la houle et des cou-
rants .

• Le comportement des structures flottan-
tes sous I'action des charges fluctuantes
dues au vent .

• Le comportement des plates-formes
endommagees sous I'action des charges
dues a la houle .

• L'escalade des vagues et la hauteur libre
du pont dans les pires conditions de
houle.

• La derive des icebergs et le comporte-
ment des structures sous I'impact des
icebergs ou des «bergy bits)).
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CONCLUSION S

Les constructions offshore sont mises en
service dans tous les coins du globe ou il est
possible de decouvrir et d'exploiter des
gisements de petrole, de gaz ou de mine-
raux . Les pires conditions, en ce qui a trait a
la houle, aux vents, aux glaces et a la pro-
fondeur des eaux, ne sont jamais des obsta-
cles insurmontables. C'est pourquoi on cree
sans cesse de nouveaux modeles de plates-
formes qui devront supporter des conditions
environnementales difficiles et offrir un maxi-
mum de rentabilite eu egard au rapport
entre le cout et le temps d'exploitation . As-
surer la securite des operations de ces pla-
tes-formes represente un defi et exige, par
consequent, I'approfondissement de nos

connaissances du milieu marin ainsi que le
perfectionnement des techniques de simula-
tion tant des modeles physiques que des
modeles numeriques .

A I'avenir, on s'attend a ce que les essais
de modeles physiques portent principale-
ment sur les points suivants :
• L'analyse de nouveaux types de cons-

tructions offshore dont le comportement
est principalement attribuable a des phe-
nomenes physiques diff iciles a reproduire
en modele numerique .

• La verification des modeles numeriques
et la definition des parametres initiaux .

• La simulation d'operations marines com-
plexes.

• La simulation de conditions environne-
mentales complexes.

'On trouvera a I'appendice F-5 du Rapport premier: La
perte de Iinstallation de forage semi-submersible Ocean
Ranger at de son 6quipage, un compte rendu des essais
des mod6les a6rodynamique et hydraulique pr6sentA A
I'appui de I'enqu6te .
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Dans le cas d'une MODU, on entend par
systeme critique celui qui peut influer sur
I'integrite, la stabilite, I'aptitude a tenir la
mer ou la securite d'une installation . Un tel
systeme, a cause de son incidence possible
sur la vie humaine, merite d'etre considere
avec soin par les concepteurs, les exploi-
tants et les responsables de la reglementa-
tion .

Sur les navires de forage, les installations
semi-submersibles et les installations auto-
elevatrices, le systeme critique central est la
structure elle-meme, dont la conception est
soumise a un large eventail d'exigences
fonctionnelles et operationnelles . Des
analyses generales et particulieres des con-
traintes sont effectuees sur la structure pour
verifier si elle peut demeurer intacte sous un
certain nombre de combinaisons de condi-
tions environnementales extremes . On
accorde une attention particuliere aux
endroits a contrainte elevee et aux points
qui sont tres sensibles a la fatigue . On ana-
lyse egalement I'effet qu'a la perte totale ou
partielle des membres porteurs de charge,
ou des dommages a ces membres, sur
I'integrite de la structure. Ces analyses spe-
ciales, et I'evaluation adequate de la qualite
tout au long des travaux de construction et
durant les modifications ulterieures, ajou-
tees a un programme de surveillance du
coomportement et de I'integrite des structu-
res devraient garantir I'integrite de I'ensem-
ble toute son existence .
La stabilite (a I'etat intact et apres avarie)

des navires de forage et des installations
semi-submersibles a tous les tirants et celle
des installations auto-elevatrices lorsqu'elles
sont remorquees ou qu'on fait les essais de
tenue des jambes repose essentiellement
sur les systemes de ballastage . La perte de
stabilite d'une MODU peut etre due a l'une
ou I'autre des causes suivantes : des dom-
mages causes par une collision avec
d'autres navires, avec des glaces ou avec
des icebergs, un incendie ou une explosion,
I'envahissement par les hauts, des domma-
ges aux compartiments etanches, une
panne du systeme de contr6le des ballasts,
des modifications a la charge de la struc-
ture, entre autres de la glace sur la supers-
tructure . Une panne mecanique ou electri-
que du systeme de contr6le des ballasts ou
une erreur humaine clans l'utilisation de ce
systeme peut precipiter une modification de
I'assiette ou de l'inclinaison . II est egalement
possible que d'autres circonstances entral-
nent dans un premier temps une modifica-
tion de I'assiette ou de l'inclinaison de la
MODU et qu'une panne ulterieure du sys-
teme des ballasts empeche tout redresse-
ment . II est extremement important que tous
les elements du systeme de ballasts demeu-
rent operationnels meme si la structure est
endommagee ou inondee. II y a evidemment
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une relation complexe entre la perte de
I'integrite structurelle et ► a perte de stabilite
d'une MODU. Une collision peut provoquer
des dommages a la structure, ce qui affecte
I'efficacite des compartiments etanches et
peut consequemment entrainer une perte
partielle ou totale de stabilite . Un incendie
ou une explosion peut egalement conduire a
une perte partielle de I'integrite structurelle
et donc a une perte partielle ou totale de
stabilite par la suite . Inversement, I'entree
d'eau par la prise d'eau de mer ou par toute
ouverture non etanche de la structure (puits
a chaines et autres points d'entree d'eau)
peut se traduire par une perte partielle de la
stabilite, suivie de certains dommages a la
structure et d'une perte totale et definitive
de stabilite de la MODU .

D'autres systemes critiques se retrouvent
sur toutes les MODU. Parmi ces systemes,
mentionnons les systemes de contr8le des
puits et d'extinction des incendies, les sys-
temes electriques primaires et d'urgence,
les systemes de communication et d'alerte,
ainsi que les systemes d'evacuation . Encore
une fois, ces systemes critiques sont intime-
ment lies; la perte de contr8le d'un puits
peut necessiter l'utilisation des systemes
d'extinction d'incendie qui eux sont alimen-
tes a I'electricite . L'utilisation des systemes
d'evacuation peut reposer sur le fonctionne-
ment des systemes electriques d'alarme, de
communication et d'urgence . Certains sys-
temes critiques sont propres a certains
types de MODU seulement . Les systemes
de positionnement et les systemes d'amar-
rage se retrouvent sur les navires de forage
et les installations semi-submersibles tandis
que les systemes de levage et de retenue
sont des systemes critiques propres aux ins-
tallations auto-elevatrices.

Le point essentiel a retenir lorsqu'on ana-
lyse les systemes critiques, c'est qu'il est
necessaire d'envisager de nombreuses
hypotheses d'accidents plausibles en fonc-
tion desquels la conformite globale de ces
systemes peut etre evaluee . Beaucoup
d'elements des systemes critiques qui font
partie integrante de la MODU elle-meme
sont regis par les regles de classification des
societes, comme c'est le cas des exigences
minimales de fonctionnement pour certains
des systemes . Toutefois, il y a de nombreux
elements importants qui ne sont pas vises
par les societes de classification et qui doi-
vent donc etre consideres par les concep-
teurs des systemes, de preference en etroite
collaboration avec le proprietaire de l'instal-
lation de forage.

Pendant la conception, ou plus tard si cela
n'a pas ete fait a cette etape, il faudrait pro-
ceder a I'etude de chacun des systemes cri-
tiques clans I'hypothese d'une panne d'un
des elements du systeme et de I'ampleur
des consequences d'une telle panne . II fau-
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drait alors prendre des mesures pour elimi-
ner ou a tout le moins reduire les possibilites
de pannes qui risquent de mettre en danger
toute la securite de l'installation. II peut
s'agir d'un examen du type «analyse des ris-
ques», un procede maintenant bien implante
pour trouver les defaillances ou les faibles-
ses de conception, mais il existe egalement
.d'autres methodes. Idealement, il s'agira
d'un type d'analyse permanente qui cou-
vrira toute la vie de la plate-forme, etant
donne que des- changements dans les
methodes et la competence de I'exploitant,
la modification et la degradation de I'equi-
pement et I'efficacite des methodes de
reparation et d'entretien auront une inci-
dence permanente sur les divers niveaux de
risques .

Un systeme, d'apres la definition utilisee
ici, consiste en I'integration de I'equipement
et des materiaux ; ce systeme, lorsqu'il est
utilise par des personnes employant les
bonnes methodes, executera une fonction
precise. Le systeme sous sa forme la plus
simple consiste en un procede necessaire
pour executer la fonction recherchee, en un
moyen d'exercer un controle sur ce procede
et en un moyen de determiner I'etat ou la si-
tuation de ce procede . Chaque element du
systeme et I'interconnexion entre les ele-
ments doivent etre planifies avec soin de
faQon a ce que I'effet concoure au systeme
dans son entier et reduise au minimum la
possibilite de panne du systeme . A mesure
qu'augmente la complexite du systeme, il
faut de plus en plus d'efforts pour atteindre
ce but .

Au moment de la conception des syste-
mes d'une MODU, le concepteur recher-
chera des eiements intrinsequement fiables
et s'efforcera de prevoir une certaine marge
de securite en cas de charge excessive ou
de consequences operationnelles dues a
des circonstances imprevues . Malgre tout,
compte tenu du fait que meme des ele-
ments fiables peuvent tomber en panne et
qu'il se peut que le systeme ne puisse sup-
porter tous les types de conditions defavo-
rables, un certain nombre d'autres principes
techniques peuvent etre appliques afin de
reduire la possibilite ou les consequences
d'une panne. Les plus connus de ces princi-
pes sont peut-etre ceux de redondance et
de diversite . La redondance permet I'execu-
tion de la meme fonction globale par des
moyens independants, mais identiques ; la
diversite permet I'execution de la fonction
par des moyens independants et differents .
De nombreux systemes reunissent les deux
principes pour obtenir une plus grande fiabi-
lite . Un exemple d'un tel systeme est le bloc
d'obturation sous-marin qui est installe sur
le puits pour controler la pression elevee qui
peut se faire sentir au cours des operations
de forage a partir d'une MODU flottante .

Les consequences possibles d'une perte de
controle du puits (par exemple, eruption,
incendie, explosion, degagement de gaz
toxiques), associees a I'inaccessibilite du
bloc pour y faire des reparations et I'entre-
tien, ont conduit a I'etablissement de plu-
sieurs niveaux de redondance et de diversite
pour prevenir les defaillances.

Un autre principe integre dans bon nom-
bre de systemes est celui dit de la «panne
de surete» ou du mode de sGrete integree .
Ce mode prevoit que, dans le cas d'une
panne, le systeme retiendra la moins dange-
reuse des pannes possibles. Un exemple de
ce principe est l'organisation type des sou-
papes installees sur les conduites de prise
d'eau de mer qui sont reliees au systeme de
ballastage . En cas de panne du systeme
electrique ou de contr6le, la soupape est
conque pour se fermer automatiquement, ce
qui empeche une arrivee incontr8lee d'eau
avec toutes les consequences facheuses qui
peuvent en decouler . On a parfois suppose
que la «surete integree» permettait de pallier
les erreurs de I'operateur sans que la secu-
rite soit mise en peril ; comme on I'a indique
dans le Rapport premier de la Commission
royale, cette meprise peut avoir mene a une
suffisance dans le choix et la formation des
operateurs de commande des ballasts sur
I'Ocean Ranger . Par son intervention, I'ope-
rateur peut contourner ou esquiver la plu-
part des dispositifs de surete integree ; c'est
pourquoi la competence de ce dernier pour
evaluer les consequences d'un tel geste est
d'une grande importance.

C'est I'operateur qui ferme la boucle entre
les elements controle, execution et surveil-
lance du systeme. Sur la foi des donnees
fournies par I'equipement de surveillance,
I'operateur sait ou en est I'execution ; si des
modifications ou des reglages sont neces-
saires, il se sert de I'equipement de contr6le
pour corriger I'execution selon les parame-
tres voulus . II est important que I'operateur
sache exactement si les commandes trans-
mises par I'equipement de contr8le ont ete
executees correctement et si le deroulement
des operations (I'execution) se fait comme il
I'a commande . Pour cela, il faut absolument
que les elements de controle et de surveil-
lance du systeme soient independants les
uns des autres . II a ete etabli lors de
I'enquete de la Commission royale sur la
perte de I'Ocean Ranger que les elements
de contr6le et de surveillance des soupapes
du systeme de ballastage etaient relies
ensemble par des relais, dans le panneau de
controle . Dans certaines circonstances, par
exemple une soupape qui refuse de s'ouvrir
ou de se fermer, I'operateur recevrait donc
des informations confuses qui pourraient
etre interpretees comme etant le resultat de
n'importe laquelle d'une serie de defaillan-
ces mineures et majeures . De la meme



CONCEPTION ET CONSTRUCTIO N

faq,on, meme si les soupapes des ballasts
pouvaient etre contr0lees par une com-
mande manuelle des solenoides placees a
I'interieur du panneau, I'equipement de sur-
veillance ne pourrait pas rendre compte
adequatement des modifications apportees
a la position des soupapes par cet autre
moyen de controle .

Les principes de conception contenus
dans la <crelation ergonomique» des syste-
mes critiques sont tout autant importants
pour la conception du materiel . La com-
plexite et la diversite des operations humai-
nes a souvent servi d'excuse pour passer
outre a 1'evaluation positive des facteurs
humains au moment de la conception . Tou-
tefois, il y a maintenant des principes de
conception qui permettent d'aborder ces
facteurs de maniere rigoureuse, encore
qu'une part de subjectivite subsiste . Ces
principes touchent surtout I'affichage de
I'information, les relations entre le systeme
de controle et le systeme de surveillance, de
meme que la disposition de I'equipement et
des espaces de travail .

II est clair que si l'information West pas
presentee ou affichee en tenant dument
compte des caracteristiques du cerveau et
du corps humains, elle risque d'etre mal
interpretee ou negligee. II y a par exemple
une limite au taux d'assimilation de l'infor-
mation par un operateur. On doit accorder
une grande attention a la capacite de I'ope-
rateur a evaluer rapidement la condition du
systeme, avec un nombre minimum
d'erreurs . Le concepteur peut choisir parmi
une grande variete d'instruments d'affi-
chage sans compter les applications tou-
jours plus repandues de la technologie infor-
matique et il doit evaluer les effets de la
conception, du positionnement, du regrou-
pernent et de la complexite de cette instru-
mentation afin d'en arriver a un modele de
presentation optimal . Etroitement lies a
I'affichage des donnees d'information, il y a
les dispositifs de controle auxquels Is cor-
respondent . II importe tout particulierement
de noter le fait que la grande majorite des
operateurs associent, par exemple, le mou-
vement de rotation dans le sens des aiguil-
les d'une montre d'un dispositif de controle
avec le mouvement ascendant d'une jauge
verticale ou le mouvement dans le sens des
aiguilles d'une jauge circulaire . Ces stereoty-
pes semblent universels ou du moins tres
courants . Ne pas tenir compte de ces fac-
teurs lors de la conception peut conduire a
une certaine confusion et a des erreurs, spe-
cialement lorsque I'operateur travaille sous
pression et a tendance a reagir de fapon
stereotypee, meme s'il a ete forme autre-
ment . '

Souvent, I'arrangement ou la disposition
des tableaux d'affichage, des commandes
et de I'equipement dans le systeme obeit
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avant tout aux exigences techniques ; on fait
peu de cas des besoins de I'operateur .
L'homme, etant une creature adaptable,
peut souvent s'accommoder a un equipe-
ment mal conpu ou mal place dans des con-
ditions d'usage courant, mais le resultat de
I'execution en situation d'urgence peut etre
grave, ce qui accroit le risque d'erreurs et
d'accidents . Un arrangement convenable ne
peut etre obtenu que si le concepteur tient
compte de la nature des taches a accom-
plir, de la maniere de les executer et des
questions ergonomiques qui regissent les
capacites de I'operateur . Ces facteurs sont
regroupes sous I'expression «capacite
d'operation»; le but du concepteur devrait
etre de voir a ce qu'aucun element propre a
la phase de conception ne gene ou n'empe-
che le fonctionnement securitaire du sys-
teme, dans toute combinaison plausible de
situations courantes ou d'urgence .
Bien des systemes sont soumis a des

changements rapides qui peuvent exiger
une intervention immediate . Si de tels chan-
gements se font rares, le temps de reaction
de I'operateur peut se ressentir de la mono-
tonie des longues periodes de veille entre-
coupees de periodes sporadiques d'activite
intense . Le concepteur peut choisir d'inte-
grer des alarmes dans ces systemes afin de
s'assurer que I'operateur demeure a I'affut
des pannes ou des comportements anor-
maux pouvant aboutir a des pannes . Le sys-
teme d'alarme devrait etre independant du
systeme de surveillance de fapon a ce que
la panne de I'un ne derange pas I'autre . Un
systeme d'alarme emettra habituellement un
signal visuel et sonore distinct qui alertera
I'operateur, en plus d'offrir un moyen de
faire I'essai du circuit d'alarme durant les
operations courantes. Bien que I'on pourra
installer des dispositifs pour accuser la
reception de I'alarme et y mettre fin, toute
nouvelle situation d'alerte devrait immedia-
tement declencher le systeme a nouveau .
Une panne dans le systeme d'alarme meme
devrait declencher I'alarme (a cause du
mode de surete integree) . S'il se presente
une situation anormale qui ne peut etre mai-
trisee sur-le-champ de fapon manuelle, il est
possible de combiner le systeme d'alarme a
un systeme de securite qui entrera automa-
tiquement en action pour limiter les conse-
quences de la defaillance .

II convient de souligner un aspect impor-
tant lie au fonctionnement securitaire des
systemes critiques, en l'occurrence la
necessite d'avoir des programmes d'inspec-
tion et d'entretien afin de reduire au mini-
mum les risques de panne . On devrait ela-
borer, et modifier au besoin durant les
operations, des calendriers d'entretien pre-
ventif pour en assurer I'efficacite . L'equipe-
ment devrait etre dispose de maniere a per-
mettre un acces facile pour le personnel et
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les appareils de verification ; de plus, les cir-
cuits et les elements mecaniques complexes
devraient etre illustres et clairement identi-
fies pour faciliter le reperage de la panne et
le remplacement des elements defectueux .
Tous ces principes ont pour but non seule-
ment d'ameliorer I'efficacite des mesures
d'inspection et d'entretien, mais aussi
d'encourager les responsables de ces ope-
rations a effectuer les taches prevues regu-
lierement . Cet aspect est particulierement
important pour les systemes d'appoint et
d'urgence qui, meme s'ils ne sont pas utili-
ses au cours des operations normales, doi-
vent etre constamment en etat de fonction-
nement pour appuyer les systemes
principaux en cas de panne . On a tendance
a passer outre aux programmes d'inspec-
tion et d'entretien si leur application pose
trop de difficultes ou si leur raison d'etre
West pas evidente ou clairement indiquee . II
arrive alors que le personnel technique ne
connaisse pas bien les systemes quand
vient le moment de les reparer, ce qui peut
entrainer des retards potentiellement dange-
reux et inutiles dans la remise en etat de
fonctionnement .

La perte de I'Ocean Ranger et de nom-
breux autres accidents majeurs survenus
dans les systemes a risques eleves montrent
bien que les accidents sont rarement causes
par de simples defaillances materielles ou
erreurs humaines isolees. Les accidents
majeurs, meme dans des systemes conqus
de fapon equilibree, sont plutot attribuables
a un enchainement complexe d'evenements
ou causes, parmi lesquels figurent les ris-
ques latents et les erreurs humaines . Toute
etude de systemes critiques doit necessaire-
ment comprendre I'evaluation du materiel,

des materiaux, du personnel et des proce-
dures de fonctionnement qui composent les
systemes . Les defaillances du materiel ou
des materiaux peuvent etre analysees d'une
maniere relativement objective en
s'appuyant sur les donnees statistiques por-
tant sur ces defaillances. Une bien plus
grande part de subjectivite entre en ligne de
compte quand vient le moment d'aborder la
question de la fiabilite de I'operateur
humain, qui suit un ensemble de directives
prescrites . II n'en demeure pas moins que
l'on peut obtenir des donnees valables en
soumettant a une analyse methodique les
facteurs humains qui interviennent dans le
systeme. Meme si I'analyse ne peut donner
de resultats quantifiables precis, la demar-
che en soi devrait mettre en lumiere les sec-
teurs qui se pretent a une reduction consi-
derable des risques .

Tous les systemes critiques des MODU
devraient etre soumis a un niveau d'analyse
qui corresponde a leurs incidences possi-
bles sur la securite . L'analyse et I'ameliora-
tion des systemes critiques constitueront les
moyens les moins onereux d'atteindre a un
niveau de securite global plus eleve .
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ARTICLE C-4

RtGLES DE STABILITE POUR MOD U

TABLEAU C-4
Comparaison des r6gies de stabiiit6 des installations mobiles de forage an mer

CRITtRES ORGANISME DE CERTIFICATION ORGANISME GOUVERNEMENTA L

United
Bureau Kingdom

American Veritas Department Norwegian
Bureau of Det norske (1975 of Energy Maritime
Shipping Veritas Reedition (Propose Directorate
(1980) (1981) 1982) an 1984) (1982)

Moments d'inclinaison
dus au vent

293

United
States Garde Organisation
Coast cbtiere maritime
Guard canadienne Internationale
(1978) (1984) (1980)

Exploitation /Transit
• Etat intact 36 m/s 36 m/s condition 36 m/s 36 m/s 36 m/s 36 m/s 36 m/s

«normale »
• Apres avarie 25,8 m/s 25,8 m/s condition 25,8 m/s 25,8 m/s 25,8 m/s 25,8 m/s 25,8 m/s

anormale n

De Survie
•ttat intact 51,5 m/s 51,5 m/s condition 51,5 m/s 51,5 m/s 51,5 m/s 51,5 m/s 51,5 m/s

aextremen
• Apres avarie 25,8 m/s - condition 25,8 m/s - 25,8 m/s 25,8 m/s -

anormale »

Modification du tirant
d'ea u
•bat intact - 36 m/s - - 36 m/s - 36 m/s -
• Apres avarie • - - - - - - 25,8 m/s -

Duree du passage - - <3 h - - Duree min. 3 h aAppropriee
(du tirant d'eau aux
d'exploitation au conditions
tirant d'eau de meteorolo-
transit) giquesn

Stabilite a I'etat intact (1 )
GM (batiments de sur- - 1,0 m 0,3 m - 0,5 m 0,05 m 0,5 m -

face & plates-formes
auto-elevatrices)

GM (unites a colonnes - 1,0 m 0,3 m - 1,0 m 0,05 m 1,0 m -
stabilisatrices )

GM (temporaire) - 0,3 m - - 0,3 m - 0,3 m -

Coefficient d'energie 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
(batiments de surface
& plates-formes auto-
elevatrices)

Coefficient d'energie 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1 .3 1.3 1,3
(unites a colonnes
stabilisatrices)

Angle maximale d'equi- - 15° - - 15° - 15° -
libre inclinaison/ven t

Angle minimal - 30° - - 30° - 30° -
vent/inclinaison au 2 e
point d'intersection
avec I'ax e

Procede de Calculs Calculs Calculs Calculs Essai en Calculs Calculs Calculs
determination des courants courants particuliers courants soufflerie courants courants courants
moments d'incli- necessaire
naison dus au ven t

A suivre
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TABLEAU C-4 (suite )
Comparaison des r 6gies de stabiiite des installations mobiles de forage an mer

CRITERES ORGANISME DE CERTIFICATIO N

Stabilite apres avarie (2)

Angle d'inclinaison maxi-
mal

15° 15° 15° 150

Coefficient d'energie - 1,0 - 1,0 1,0 - 1,0 -

Moment de redresse- Inclinaison Inclinaison Rafale de vent Inclinaison Inclinaison Inclinaison Inclinaison Inclinaiso n
ment minimal due au vent au point due au vent au point due au vent au point due au vent

Zone de dommage
de la ligne de
flottaiso n

• Mode aux fins
de I'application
des regles

ORGANISME GOUVERNEMENTA L

United
Bureau Kingdom United

American Veritas Department Norwegian States Garde Organisation
Bureau of Det norske (1975 of Energy Maritime Coast cotiere maritime
Shipping Veritas Reedition (Propose Directorate Guard canadienne internationale
(1980) (1981) 1982) en 1984) (1982) (1978) (1984) (1980)

d'envahis- d'envahis- d'envahis-
sement par sement par sement par
les hauts les hauts les hauts
due au vent due au vent due au vent

Perimetre Perimetre - Perimetre COtes Perimetre - C6tes
exterieur exterieur exterieur exposes exterieur exposes
expose expose expose

En transit En transit En transit En transit En transit En transit En transit En transit
En exploi- En exploi- En exploi- En exploi- En exploi- En exploi- En exploi- En exploi-
tation tation tation tation tation tation tation tation
De survie - - - - De survie - -

• Penetration 1,5 m 1,5 m

(inondation )

Ltendue verticale
• Batiments de surface Du fond en Du fond Du fond De la ligne De la ligne Du fond De la ligne De la ligne

& plates-formes auto- montant, jusqu'au pont jusqu'au pont de base en de base en jusqu'au pont de base en de base en
elevatrices sans limite superieur superieur montant montant continu supe- montant, montant ,

sans limite sans limite rieur sans limite sans limite

• Unites a colonnes - 3,0 m 2,3 m 3,0 m 3,0 m - 3,0 m 3,0 m
stabilisatrices

Etendue horizontal e
• Batiments de surface 1,5 m 1,5 m 1,5 m 1,5 m 1,5 m 1,5 m 1,5 m 1,5 m

& plates-formes auto-
elevatrices

• Unites a colonnes 1/8 3,0 m 1/6 3,0 m 3,0 m 1/8 3,0 m 1/8
stabilisatrices (3 )

Limite des dommages
(unites a colonnes
stabilisatrices )

• Au-dessus de la ligne 1,5 m 5,0 m 5,0 m 5,0 m 5,0 m 1,5 m 1,5 m 1,5 m
de flottaison

• Au-dessous de la ligne 1,5 m 3,0 m 3,0 m 3,0 m 3,0 m 1,5 m 1,5 m 1,5 m
de flottaison

Inondation autre qu'a la - Tout compar- - Tout compar- Tout compar- - - -
hauteur de la ligne de timent unique timent unique timent uniqu e
flottaison (4) (5) (4)

• Mode aux fins de - En transit - En transit En transit - - -
I'application des - En exploi- - En exploi- En exploi- - - -
regles tation tation tation

- - - De survie - - - -

Indices de permeabilit e
• Reservoirs - 0,95 - - 0,95 0,95

(4) / Espaces
vides/Quartiers

• Locaux de machines - 0,85 - - 0,85 0,85
• Magasins - 0,60 - - 0,60 0,95

A suivre
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TABLEAU C-4 (suite )
Comparaison des regies de stabif ft des Installations mobiles de forage an mer

CRITERES ORGANISME DE CERTIFICATION ORGANISME GOUVERNEMENTA L

United
Bureau Kingdom Unite d

American Veritas Department Norwegian States Garde Organisation
Bureau of Det norske (1975 of Energy Maritime Coast cOtiere maritime
Shipping Veritas Reedition (Propose Directorate Guard canadienne internationale
(1980) (1981) 1982) en 1984) (1982) (1978) (1984) (1980 )

Considerations par-
ticulieres

Perte de flottabilite - Toute une - - Toute une
colonne ou colonne ou
une partie de une partie de
celle-ci (6) celle-ci (6)

Franc-bord minimum - 0,6 m - - -
d'envahissement par
les hauts (etanches )

Inclinaison maximale - 35° - - 35°

Domaine positif minimal - 20° - - 20°

GZ minimum - 1,0 m - - 1,0 m

REMARQUES :
(1) Tous les organismes, a 1'exception du Bureau Veritas, calculent les aires qui sont comprises sous les courbes du moment de redressement at du moment d'inclinaison at qu i

servent a determiner le coefficient d'energie, a partir de la verticale jusqu'au point d'envahissement par les hauts ou jusqu'au deuxieme point d'intersection avec I'axe, selon le
moindre des deux . Le Bureau Veritas effectue les memes calculs a partir du point d'equilibre du vent etabli .

(2) Tous les organismes, a I'exception du Bureau Veritas, calculent le domaine d'energie a partir de I'angle d'equilibre statique apres avarie jusqu'au point d'envahissement par les
hauts. Le Bureau Veritas effectue les memes calculs a partir de I'angle d'equilibre apres avarie du vent etablie .

(3) Fraction du perimetre des colonnes ou longueur peripherique.
(4) II West pas necessaire de tenir compte des reservoirs qui, normalement, sont remplis a pleine capacite, pour satisfaire au critere de l'inondation de tout compartiment unique .

(5) II West pas necessaire de tenir compte des reservoirs qui sont partiellement remplis, pour satisfaire au critere de I'inondation de tout compartiment unique .

(6) Cette partie est determinee par I'organisme de reglementation .

Source : Industry Action on Stability of Mobile Offshore Drilling Units : A Status Report, par M . W . Praught, D.S. Hammett, J. E . Hampton, C. N . Springett . Document presente lors de la

Offshore Technology Conference a Houston, Texas ( t.-U.), en mai 1985 .
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ARTICLE C- 5

BESOINS EN DONNtES
ENVIRONNEMENTALES POUR
L'EXPLORATION OFFSHOR E

Extrait d e

Propositions en rapport avec le projet cana-
dien d'etude des tempetes dans 1'Atlantique
W.C. Thompson ,
Petro-Canada Ressources
decembre 1984

APPENDICE C

PROCEDURES D'EXPLOITATION ACTUELLES

Avant de traiter en detail des procedures
d'exploitation, il est important de distinguer
les methodes d'exploration de celles de la
production . Les travaux d'exploration con-
sistent a collecter des donnees geophysi-
ques et a forer des puits a des fins explora-
toires et d'evaluation . La presque totalite
des travaux actuels d'exploration est, soit
concentree sur le plateau Scotian, soit sur
les Grands bancs (figure 1) . La production
consiste a extraire du petrole ou du gaz d'un
reservoir et de I'acheminer par la suite a une
base cotiere . II n'existe actuellement aucune
entreprise d'exploitation sur la c6te est, bien
que la planification des activites en ce sens
soit en bonne voie tant pour le champ Ven-
ture, pres de I'ile de Sable, que pour le
champ Hibernia sur les Grands bancs .

Un programme d'exploration pout se
derouler en trois etapes : la planification, la
reglementation et les operations. La realisa-
tion de chacune de ces etapes repose sur
des donnees meteorologiques et sur
d'autres donnees environnementales. Les
differentes etapes et les activites soumises
aux conditions du milieu s'y rapportant, sont
enoncees au tableau 1 . Quant a la produc-
tion, elle necessite une etape supplemen-
taire, celle de la construction . Le tableau 2
enumere les activites soumises aux condi-
tions du milieu qui se rapportent a la pro-
duction .

Presque toutes les activites de forage
exploratoire clans la region des Grands
bancs ont ete realisees a I'aide de plates-
formes semi-submersibles ancrees ou en
positionnement dynamique . Dans les eaux
profondes du plateau Scotian, la plupart des
activites de forage ont ete realisees au
moyen de plates-formes semi-submersibles
tandis que dans les eaux moins profondes
pres de I'ile de Sable, plusieurs puits ont ete
fores a I'aide de plates-formes auto-elevatri-
ces . A I'exception de la courte periode de
transit entre les puits, les plates-formes

TABLEAU1
Activites d'expioration offshore soumises
aux conditions environnementaies
ETAPE ACTIVITE
Planification • plan d'urgenc e

• choix de I'equipement
• realisation

Reglementation • enonce des repercussion s

• plan d'urgence
• application du programme

• application relative puits

Operations • collecte des donnees
• previsions
• gestion des glace s
• procedures d'urgence
• operations

TABLEAU 2
Activites de production offshore soumises
aux conditions environnementales
ETAPE ACTIVITE
Planification • plan d'urgenc e

• choix de I'equipemen t
• specification des procedures

d'exploitation
• criteres de conception
• criteres d'exploitation

Reglementation • enonce des repercussions
• plan d'urgenc e
• plan de developpement
• certification

Construction • prevision des facteurs
environnementaux

• planification d'urgence
• operation s
• collecte des donnees

Operations • prevision des facteurs
environnementau x

• procedures d'urgenc e
• procedures d'exploitation
• collecte des donnees

auto-elevatrices sont moins touchees par les
conditions meteorologiques que les plates-
formes semi-submersibles .

II faut generalement de trois a six mois
pour forer un puits d'exploration. Pendant
cette periode, I'unite de forage est desservie
par au moins un navire de soutien . Ce
navire, en alternance avec un autre, apporte
le ravitaillement a I'unite de forage et, pen-
dant la saison des glaces clans la region des
Grands bancs, participe egalement au pro-
gramme de gestion des glaces. Le change-
ment des equipages se fait par helicoptere .
Les navires de soutien et les helicopteres
qui desservent la region des Grands bancs
viennent de St-Jean (T .-N .), tandis que les
installations de la region du plateau Scotian
sont desservies par des helicopteres gene-
ralement bases a Halifax et par des navires
de soutien venant soit de Halifax ou de
Canso, selon I'exploitant .

Au Canada, toutes les unites de forage en
mer sont exploitees conformement a la
reglementation pertinente et sont gerees par
I'Administration du petrole et du gaz des
terres du Canada (APGTC) . Le reglement
exige que :
• qu'iI y ait sur chaque installation des spe-

cialistes en surveillance environnemen-
tale capables de recueillir des observa-
tions meteorologiques et d'en presenter
un rapport synoptique de faqon conti-
nue, de faire de meme pour les observa-
tions aeronautiques diurnes et, a interval-
les reguliers, pour les courants .

• chaque installation dispose d'un nombre
suffisant de capteurs environnementaux
de qualite bien determinee et en bon
etat .

• un systeme combine de surveillance et
de gestion des glaces soit mis en place
clans la region des Grands bancs .
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• chaque unite ait acces a des services de
previsions meteorologiques et d'informa-
tions sur I'etat de la mer, pour des
endroits donnes .

De plus, Transports Canada a etabli
d'autres reglements sur la securite aerienne
selon lesquels les personnes concernees
doivent se conformer aux procedures de
planification, selon les regles de vol aux ins-
truments (IFR) entre les bases cotieres et les
unites . Pour ce faire, il est necessaire que
des previsions aeronautiques soient emises
et suivies .

La collecte des donnees environnementa-
les et les services de gestion font l'objet de
contrats accordes a des societes d'experts-
conseils . Ces societes se chargent
d'embaucher le personnel de surveillance .
Les unites transmettent les donnees obser-
vees de deux fapons: par radio a une base
maritime, puis a un poste du Service de
I'environnement atmospherique (SEA) qui
les utilise a des fins de prevision ; elles sont
egalement consignees sur des journaux de
bord, a intervalle irregulier, d'ou elles sont
extraites au besoin par les experts-conseils,
puis enregistrees sur bandes magnetiques a
des fins d'etudes climatologiques . Les jour-
naux de bord originaux sont egalement
envoyes au Service de I'environnement
atmospherique qui se charge d'enregistrer
ces donnees sur bandes magnetiques, les
soumette a un controle qualitatif et les
classe dans les archives nationales . Une fois
par mois, des resumes climatologiques sont
etablis et, lorsque le forage du puits est ter-
mine, ces resumes, accompagnes d'une
copie des bandes magnetiques, sont
envoyes a I'APGTC .

Pour la prevision des donnees meteorolo-
giques et de I'etat de la mer, on peut faire
appel a une autre societe d'experts-conseils
que celle qui est chargee des services de
surveillance . Des meteorologistes compe-
tents preparent des previsions pour des
endroits precis, qui sont diffusees deux fois
par jour ; ces previsions sont valables pour
une duree de quarante-huit heures et ont
une valeur previsionnelle d'une plus grande
portee. Toutes les societes d'experts-con-
seils utilisent un materiel qui se compare en
qualite a celui du SEA . II existe diverses
methodes pour etablir les previsions de
I'etat de la mer. La plupart des societes
d'experts-conseils utilisent les tableaux de
donnees du Centre meteorologique et ocea-
nographique (METOC) ainsi que le modele
spectral des vagues oceaniques de la
marine americaine et les adaptent aux
besoins locaux au moyen des techniques de
Bretschneider ou d'autres techniques sem-
blables . Ce domaine a ete marque derniere-
ment par une innovation : le modele spectral
operationnel de vagues realise par une
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entreprise americaine . Les previsions
meteorologiques et celles qui portent sur
I'etat de la mer sont regulierement verifiees .

Comme il n'y a toujours pas de systemes
de production en usage, il est impossible de
faire etat des programmes de surveillance et
de prevision s'y rapportant . Toutefois,
comme les methodes fondamentales
d'exploitation et de ravitaillement different
tres peu de celles de 1'exploration, les pro-
cedes s'y rapportant ne devraient donc pas
presenter de differences notoires . II est
important de souligner que la majeure partie
de I'etape de planification est maintenant
terminee et que, au cours de cette etape
essentielle, une grande utilisation a ete faite
des observations meteorologiques synopti-
ques des navires, des techniques de previ-
sions a posteriori ainsi que de la base de
donnees environnementales recueillies par
les unites de forage depuis 1980 .

BESOINS EN DONN EES METEOROLOGIQUE S

Essayons maintenant de determiner quelles
parties des activites offshore sont touchees
par les conditions meteorologiques et pour
lesquelles il conviendrait de disposer d'infor-
mations de meilleure qualite . Ce West pas
une tache facile, car les opinions sont parta-
gees sur ce sujet, mais je vais tout de meme
essayer d'exposer ici le resultat des obser-
vations qui decoulent de mes contacts avec
ceux qui travaillent dans le domaine de
I'offshore .

Lin coup d'oeil sur les tableaux 1 et 2
revele que la plupart des activites portent,
soit sur la compilation et l'analyse des don-
nees existantes, soit sur la prevision de tel-
les donnees . Le besoin le plus manifeste
dans le domaine de l'analyse consiste en un
ensemble de lignes directrices permettant
de connaitre les valeurs extremes de la
vitesse des vents, valeurs dont l'utilisation
est tres importante pour les activites offs-
hore, en particulier dans le domaine de la
conception des installations d'exploitation . II
existe actuellement plusieurs evaluations
approximatives a ce sujet, mais les rensei-
gnements qu'elles fournissent ne concor-
dent pas. Une revision de ces donnees
s'impose donc, de meme que le calcul de
nouvelles valeurs qui feraient I'unanimite des
exploitants, des organismes de reglementa-
tion et du Service de I'environnement
atmospherique .

Nous allons maintenant porter notre atten-
tion sur les previsions, car c'est en ce
domaine que les besoins se font le plus sen-
tir . On a recours aux previsions pour deux
raisons : la premiere, pour ameliorer la secu-
rite, et I'autre pour ameliorer I'efficacite ope-
rationnelle .

Trois secteurs sont generalement cites
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FIGURE 1 Principales zones d'exploration et de production
de la cote est .
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lorsqu'il est question de securite dans les
programmes d'activites offshore. II s'agit
des services d'helicopteres, des navires de
soutien et des unites de forage memes . Les
conditions atmospheriques qui touchent le
plus les helicopteres sont les conditions de
plafonds bas, la mauvaise visibilite et .le
givrage dans les nuages . La grande compe-
tence des pilotes et l'utilisation d'instru-
ments de navigation aerienne tres perfec-
tionnes permettent des atterrissages et des
decollages, a partir des unites de forage,
dans des conditions ou le plafond West qu'6
150 pieds et la visibilite a un demi-mille . Ces
limites peuvent meme etre depassees, pen-
dant 50 pourcent du temps ou plus au cours
du mois de juillet, dans certaines parties de
la region des Grands bancs . Le pilote qui
prend connaissance d'une prevision de
givrage dans les nuages ou du risque de tel-
les conditions, ne decollera pas ; il est donc
tres important que ces previsions soient pre-
cises et surtout, que Ion n'abuse pas de
1'expression «risque de» .

Les activites des navires de ravitaillement
et autres navires de soutien risquent d'etre
perturbees par le givrage des embruns . De
telles conditions ne font pas seulement
qu'alourdir le navire, elles emprisonnent
aussi les embarcations reduisant ainsi les
possibilites de sauvetage de I'equipage . La
possibilite de givrage du aux embruns de
mer est plus elevee pres des cotes, ou Ion
enregistre generalement des temperatures
plus froides .

On s'inquiete souvent de la capacite des
unites de forage de resister aux tempetes
d'hiver de la cote est . Pour beneficier
d'assurances, toutes les unites doivent rece-
voir un certificat emis par une societe de
classification . Un tel certificat West d6livr6
que si l'on a prouve que I'unite peut resister
a des conditions correspondant a la combi-
naison des vents, des vagues et des cou-
rants centenaires pour les regions du globe
presentant les conditions d'exploitation les
plus difficiles . On peut egalement avoir
recours a d'autres mesures de securite telles
que le ballastage et l'optimisation de l'orien-
tation de l'installation .

La securite est et continuera d'@tre l'une
des raisons pour lesquelles on emet des
previsions meteorologiques et on travaille a
en ameliorer la qualite. Cependant, au point
o0 nous sommes rendus dans le developpe-
ment de l'industrie petroliere et gaziere en
mer du Canada, les plus grandes ameliora-
tions en termes de securite ne proviendront
pas de I'amelioration de la qualite des previ-
sions, mais de I'amelioration des connais-
sances du personnel d'exploitation des uni-
tes offshore au sujet de l'incidence des
conditions meteorologiques sur les opera-
tions, de I'elaboration de .procedes d'exploi-
tation qui tiennent compte des conditions
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meteorologiques et de l'utilisation de meil-
leures methodes de presentation des previ-
sions meteo . Bien des travailleurs de I'offs-
hore ne comprennent pas encore tres bien
certains des principes fondamentaux du
genre de ceux qui sont illustres a la figure 2 .

A mon avis, le plus grand besoin est I'ame-
lioration de la qualite des previsions, et celui
qui est le plus susceptible de rallier la majo-
rite est I'augmentation de I'efficacite des
operations. II en co0te generalement entre
200 et 400 000 $ par jour pour exploiter une
unite de forage. Toute amelioration entrai-
nant une reduction des temps morts dans
I'exploitation se traduit par une economie ;
I'accueil de telles ameliorations par les
exploitants ne peut donc etre que favorable .

II existe quatre parametres environnemen-
taux qui ont une incidence sur les unites de
forage et qui sont a l'origine des temps
morts dans ['exploitation . II s'agit des cou-
rants, des glaces, des vagues et des vents .
Ces parametres sont relies entre eux .

Courants

Les oceans sont regis par des mouvements
qui s'integrent dans une circulation
d'ensemble, tout comme nous pouvons
l'observer dans I'atmosphere . Certaines
variations locales se superposent a cette cir-
culation ; d'aucunes sont dues a l'influence
des marees, d'autres a I'action des vents
sur la couche de surface . Les programmes
de surveillance a I'aide de bouees derivan-
tes nous ont appris que les courants les plus
forts se faisaient sentir en bordure des pla-
teaux continentaux, et les plus faibles sur
les plateux memes, comme l'indique la
figure 3 . Les forts courants sous-marins ren-
dent difficiles les operations de raccord des
tetes de puits, tandis que les courants de
surface exercent une force laterale sur
I'unite de forage .

Glaces

Les courants contribuent egalement au
mouvement des glaces, qu'il s'agisse de
banquises ou d'icebergs . Tot au printemps,
la zone nord-est des Grands bancs est
envahie pa'r les banquises; pendant tout le
reste de I'annee, principalement en ete, on
note la presence d'icebergs dans ces para-
ges. Les unites de forage ne disposent pas
de protection particuliere et ne doivent
compter que sur les systemes de detection
et de gestion des glaces . Lorsqu'il y a risque
de collision, I'unite coupe son raccord au
puits et quitte 1'emplacement jusqu'a ce que
le risque ait disparu .
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Vagues

Outre la presence de glaces, la principale
cause des temps morts d'une unite flottante
est le mouvement de I'installation, en parti-
culier le tangage . Le forage d'un puits com-
prend plusieurs etapes, chacune ne pouvant
6tre realisee qu'a I'interieur de limites de
tangage bien precises. Par exemple, sur
certains navires, le forage n'est plus possi-
ble si la houle est superieure a trois metres .
A ce moment, on cesse le forage tout en
maintenant les raccords jusqu'a ce que la
hauteur de la houle augmente encore un
peu . On ne peut proceder a la reconnexion
du puits tant que la houle n'a pas diminue
pour revenir a un metre. Pour chaque unite
de forage on associe a la houle une fonction
operationnelle d'amplitude de reaction qui
met en rapport le pilonnage du navire et la
hauteur des vagues (voir figure 4) . A ]'aide
de cette fonction et du spectre des vagues
indique a la figure 5, il est possible de calcu-
ler le spectre de pilonnement d'une unite
(voir figure 6) . Les predictions de pilonne-
ment calculees a partir d'un spectre prevu
de vagues sont particulierement utiles dans
la planification des activites quotidiennes .

De tels calculs sont egalement utiles a
I'etape de planification pour le choix de
I'equipement et 1'evaluation des coOts de
forage, lorsqu'on dispose d'un registre con-
tinu des vagues. On trouvera a la figure 7
une illustration de I'evaluation approximative
du pilonnement calcule a partir des donnees
recueillies en 1980 dans la region des
Grands bancs, au moyen de bouees a acce-
lerometre pour une unite de forage semi-
submersible type . Les limites de forage et
de reconnexion se superposent . Ce, genre
d'information indique au planificateur que le
forage aurait du etre interrompu a deux
reprises et que le navire pouvait rester en
attente pendant plusieurs heures, surtout en
hiver, lorsqu'il est necessaire d'effectuer une
reconnexion .

Vents

Les vents ne causent pas directement de
temps morts dans le fonctionnement des
installations, bien que les vents de grande
vitesse exercent de fortes poussees latera-
les sur les installations, tel qu'il est indique a
la figure 8. Par contre, ils jouent un role pre-
ponderant dans la generation de vagues et
contribuent au mouvement des glaces et a
la formation de courants qui sont a I'origine
de temps morts . Les vagues peuvent 6tre
generees par des vents provenant de tem-
petes locales aussi bien que de tempetes
sevissant a des milles d'un point donne,
comme le montre la figure 9 . La precision
des previsions des vents soufflant sur un
bassin oceanique permet de determiner le

spectre des vagues et, par la suite, de pre-
voir le pilonnage des installations. Les tech-
niques de prevision du mouvement des gla-
ces ne sont pas encore aussi bien
developpees .

Du point de vue du gestionnaire regional
de I'exploration et de ceux qui sont charges
de diriger les activites journalieres des unites
de forage, il est important de savoir si les
navires pourront 6tre charges ou decharges
et si les helicopteres seront en mesure de
proceder au changement des equipages.
Mais il est tout aussi important de connaitre
les forces laterales qui agiront sur I'unite,
I'amplitude du pilonnement de I'unite ainsi
que la presence de glaces qui pourraient la
forcer a quitter I'emplacement . Ces rensei-
gnements ne peuvent 6tre obtenus unique-
ment a partir de previsions meteorologi-
ques ; elles necessitent une connaissance de
l'interaction des facteurs meteorologiques et
oceanographiques en cause . Bien souvent,
le personnel charge de I'exploitation offs-
hore ne possede pas les connaissances suf-
fisantes pour lui permettre de prevoir le
resultat de cette interaction .
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APPENDICE C

AMELIORATION DES CRITERES DE LA
SECURIT E

Une amelioration des criteres de conception
des structures offshore et de la securite
d'exploitation de ces structures s'impose. II
est possible d'ameliorer les methodes per-
mettant de prevoir le comportement des
structures en des circonstances difficiles ;
pour ce faire il faudrait apporter certaines
ameliorations aux modeles physiques et
mathematiques utilises actuellement et les
appuyer sur des experiences en grandeur
reelle et des essais de modeles .

Mesures en grandeur reelle du comportement
dynamique des structures offshore .

II est necessaire de proceder a des mesures
systematiques, en grandeur reelle, du com-
portement dynamique des structures offs-
hore sous I'action des sollicitations environ-
nementales telles que le vent, les vagues, les
courants et les glaces. Ces mesures sont
couteuses et difficiles a realiser ; elles sont
neanmoins necessaires pour verifier les etu-
des de simulation concrete et mathematique
ainsi que pour les calculs de conception. A
I'heure actuelle, la plupart des mesures en
grandeur reelle sont la propriete d'entrepri-
ses privees et les laboratoires d'essai de
modeles n'ont pas acces a ces donnees .
Les mesures en grandeur reelle du compor-
tement dynamique doivent @tre completees
par des mesures d'ensemble des conditions
environnementales .

Ameliorations des modeles physiques et
mathematiques des structures offshore

II est necessaire d'ameliorer les techniques
de modelisation concrete et mathematique
des structures offshore intactes ou endom-
magees . A I'heure actuelle, ce qui pose un
probleme c'est de determiner la nature et la
quantite necessaire de donnees detaillees
sur les vents, les vagues, les courants et les
glaces, ainsi que la simulation de ces fac-
teurs. Le CNR travaille actuellement a la
mise au point de generateurs de vagues
fractionnees dans des bassins d'essais sur
modeles dans le but de reconstituer des
etats de mer multidirectionnels realistes .
Cette nouvelle technique fera du Canada
I'un des chefs de file dans le domaine de la
simulation de I'action des vagues sur les
structures . La realisation de nouvelles tech-
niques doit etre accompagnee d'une ame-
lioration des donnees en grandeur reelle . Lin
autre des projets du CNR, a I'etape de defi-
nition, consiste a adapter les ressources
actuelles aux fins de I'etude des techniques
de simulation pour I'application de charges
dynamiques dues aux vents sur les structu-
res flottantes utilisees en mer et pour 1'etude

des interactions entre les vagues, les cou-
rants et les structures . Ces projets aideront
a determiner les modeles environnementaux
permettant . de satisfaire aux exigences en
matiere de securite dans la conception des
structures offshore .

Analyse detaillee des donnees d'essais de
modeles de I'Ocean Ranger

Une grande partie des donnees provenant
d'essais sur modeles realises pendant
I'enquete sur le naufrage de I'Ocean Ranger
n'etaient pas directement reliees au sinistre
meme et n'ont pas encore ete analysees .
Ces donnees peuvent etre utilisees pour
verifier de nouvelles methodes et, par la
suite, elaborer de nouveaux criteres de
securite . Par exemple, les donnees obte-
nues lors de tests sur les vents et les vagues
peuvent tres bien servir a ameliorer le com-
portement des structures dans le cours des
operations normales aussi bien qu'en des
conditions extremes .

SURVEILLANCE DES CONDITIONS
ENVIRONNEMENTALE S

Des procedes ameliores de surveillance des
facteurs environnementaux sont necessaires
a I'etape de la conception des structures
offshore. Non seulement a-t-on besoin de
nouvelles mesures des conditions des vents,
des vagues, des courants et des glaces,
mais egalement d'une complete reevalua-
tion de I'utilite des donnees actuelles et de
I'efficacite des instruments de mesure utili-
ses . De plus, il sera desormais necessaire de
tenir compte de parametres qui jusqu'ici ont
ete negliges tels que, la propagation dans
I'espace de I'energie des vagues, I'interac-
tion des vagues et des courants, le profil de
la vitesse du vent sur la mer, etc . II est
essentiel d'obtenir de meilleures donnees
sur les conditions environnementales si Ion
veut ameliorer les techniques de modelisa-
tion concrete ou mathematique qui sont des
elements essentiels dans la conception des
structures offshore .

GIVRAGE DES STRUCTURES OFFSHOR E

L'un des obstacles les plus importants a
I'exactitude des previsions de givrage des
navires et des structures offshore est le
manque d'observations sOres pouvant servir
de base aux correlations statistiques, grace
auxquelles les modeles mathematiques peu-
vent etre elabores puis verifies . Parmi les
obstacles a I'elaboration de modeles, men-
tionnons le manque de connaissances de
I'ecoulement de I'eau et du spectre de la
dimension des gouttes dans I'ocean, de la
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faqon dont ils sont modifies par la presence
de navires ou de structures de forage ou
encore de ]'incidence exercee par le sel de
I'eau de mer sur la nucleation de la glace et
sur le processus de givrage qui en decoule .
II faudrait egalement faire des recherches
sur d'autres sujets tels que, I'effet de la
complexite geometrique de plusieurs struc-
tures sur I'entree en collision de gouttelettes
et les modes de transfert de chaleur, ainsi
que de la densite et de I'ecoulement de I'air
sur les processus de flux et de reflux . Le
laboratoire des basses temperatures de la
Division du genie mecanique, CNR, poursuit
depuis trente ans des recherches sur le
givrage : ces recherches ont d'abord porte
sur le givrage des avions et des helicopteres
et plus recemment, sur le givrage atmosphe-
rique des structures et le givrage des
embarcations de peche par les embruns de
mer. Bien que la participation du CNR soit
limitee par ses engagements actuels, les
ressources et I'experience dont beneficie le
laboratoire pourraient lui permettre de colla-
borer efficacement a un projet de recherche
coordonne, au niveau national .

RECHERCHE SUR LES ICEBERG S

Dans I'Est du Canada, les exploitants de
plates-formes d'exploration ou de produc-
tion, ou de navires de soutien doivent comp-
ter avec un risque present clans bien peu de
regions du monde - les icebergs . Plusieurs
aspects du comportement des icebergs
devront faire l'objet de recherches si I'on
desire assurer la securite de la production
du petrole et du gaz le long de la c8te est du
Canada. A cette fin, il faudrait ameliorer les
methodes de prevision des trajectoires des
icebergs, preciser I'effet d'affouillement
exerce sur le fond marin, ameliorer les
methodes et les reglements concernant la
securite du remorquage des icebergs, et il
faudrait etre en mesure de prevoir avec
assurance l'incidence des sollicitations entre
les icebergs et les differents types de struc-
tures (pipelines, plates-formes fixes, iles arti-
ficielles) . Plusieurs de ces problemes font
deja I'objet d'etudes de la part d'un certain
nombre d'organismes canadiens de la cOte
est . Des groupes de recherche tels que C-
CORE (Centre for Cold Ocean Resources
Engineering, Universite Memorial de Terre-
Neuve), Arctec Canada Limited et NORDCO
(Newfoundland Oceans Research and Deve-
lopment Company) ont acquis une connais-
sance et une experience considerables sur
la nature et le comportement des icebergs .
La Division des recherches en batiment du
CNR etudie depuis quelques annees la
mecanique des glaces. Travaillant en etroite
collaboration avec la Division des recher-
ches en batiment, la Division du genie
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mecanique a elabore des modeles permet-
tant d'etudier l'interaction de la glace et des
structures. Le nouveau centre de recherche
sur les regions froides, en collaboration avec
le Centre for Frontier Engineering Research
d'Edmonton, etudiera le comportement des
composantes des structures sous I'effet des
basses temperatures. Les ressources sur les
glaces de I'Institut de la dynamique marine
et de la Division du genie mecanique peu-
vent servir a la modelisation de I'action des
glaces .

MODELISATION ET SIMULATION DE
SYSTEMES INTEGRES DE CONTROL E

Le systeme de controle de I'Ocean Ranger,
compare a de nombreuses applications per-
fectionnees, etait tres sommaire . Dans les
domaines du nucleaire et de I'aeronautique,
on a elabore des systemes de controle per-
fectionnes, complexes mais sOrs qui per-
mettent d'assurer un controle efficace de
toutes les situations imaginables . Grace a
certains simulateurs reels et numeriques, les
concepteurs, les constructeurs et les exploi-
tants sont en mesure d'etudier une vaste
gamme d'accidents et de situations opera-
tionnels susceptibles de se produire . De tels
simulateurs permettent egalement aux
exploitants d'apprendre, en toute securite, a
faire face a certains accidents pouvant sur-
venir sur une installation, ou de se familiari-
ser avec les differents systemes de contr6le .
Le recours aux simulateurs s'est avere effi-
cace clans la conception des gros navires .
On ne semble pas avoir constate la valeur
de tels investissements clans le domaine de
la conception et de I'exploitation des struc-
tures et des navires utilises clans les travaux
d'exploration petroliere et gaziere . Les simu-
lateurs de qualite coutent cher bien que ce
cout ait diminue en raison de la diminution
du cout du materiel informatique. Le
Canada jouit d'une reputation mondiale
clans la fabrication de simulateurs aeronauti-
ques et nucleaires . II y aurait lieu d'appliquer
cette experience au domaine de I'industrie
offshore .

PROCEDURES D'EVACUATION

L'evacuation de I'equipage des plates-for-
mes semi-submersibles, en cas de danger
ou de forte tempete, pose certains proble-
mes particuliers sur le plan de la securite .
Comme, clans la plupart des cas, I'expe-
rience maritime des equipages West pas
tres etendue, il convient d'etablir des proce-
dures semblables a celles qui sont en usage
sur un paquebot en tenant compte, en plus,
de certaines difficultes inherentes a la forme
et aux caracteristiques de stabilite propres
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aux plates-formes semi-submersibles . Les
methodes d'evacuation sures doivent
s'appuyer sur un equipement, des embarca-
tions de sauvetage, des procedures de mise
a I'eau et de recuperation appropries et ce,
dans toutes les conditions meteorologiques
envisageables . II y a beaucoup a faire en ce
domaine et il ne faudrait pas decourager les
nouvelles methodes. Au cours des derniers
mois, d'autres pays ont accorde une atten-
tion particuliere aux methodes d'evacuation
de semi-submersibles, dirigees a partir de
navires de soutien . II s'agit d'une methode
realiste, mais qui necessite de plus amples
recherches afin d'en reduire le coGt de reali-
sation et d'en ameliorer I'efficacite dans les
conditions extremes .

MATERIAUX

L'environnement offshore du Canada est
unique a bien des egards . Cela peut etre
verifie non seulement sur la cote est, mais
dans la mer de Beaufort et dans I'Arctique .
La profondeur des eaux, les icebergs, la
hauteur des vagues, les fortes tempetes et
la banquise, toutes ces conditions combi-
nees a des temperatures tres basses, contri-
buent a creer un environnement bien parti-
culier pour les exploitants d'installations
offshore. Dans de telles conditions, si on
desire construire des structures sures et
economiques, il est essentiel d'ameliorer
nos connaissances dans le domaine de la
resistance des materiaux, des proprietes de
resistance a l'usure ainsi qua la corrosion .
Le CNR et I'Universite de I'Alberta ont
entrepris des recherches sur certains de ces
problemes a I'Institut de recherches sur les
regions arctiques et d'autres sont prevues
pour le Centre for Frontier Engineering
Research d'Edmonton .

COMMUNICATION S

Au cours des dernieres annees, I'augmenta-
tion en nombre et en puissance des commu-
nications par satellite jointe aux possibilites
de la communication et du transfert electro-
nique de donnees, ont permis d'effectuer
une surveillance continue et beaucoup plus
complete du materiel d'exploitation offshore
dans les conditions les plus difficiles . Grace
aux centres cotiers et aux experts charges
de 1'exploitation et du materiel, il est possi-
ble d'assurer la surveillance simultanee d'un
certain nombre d'installations . On peut ega-
lement y joindre les previsions sur la pre-
sence d'icebergs et les bulletins meteorolo-
giques. Tous ces dispositifs permettent
d'assurer la surveillance des systemes de
contr6le et de I'equipement des installa-
tions, independamment des responsables

des operations sur les lieux . En cas de
panne ou d'avaries, les exploitants d'instal-
lations peuvent donner I'alerte aux bases
cotieres et obtenir les conseils d'experts .
Les previsions de tempetes et de dangers
dus a la presence d'icebergs, peuvent etre
automatiquement transmis sous forme gra-
phique ou numerique et etre facilement
interpretees. Comme exemple du genre de
communications qui sont techniquement
realisables, mentionnons la liaison medicale
etablie depuis environ un an entre le Centre
for Offshore and Remote Medicine a I'univer-
site Memorial de Terre-Neuve, St-Jean et
une installation de forage .

VEHICULES SUBMERSIBLES
TELECOMMANDES

Les travaux critiques d'entretien et de repa-
ration de la plupart des installations d'explo-
ration ou d'exploitation sont effectues par
des plongeurs . Meme dans les meilleures
conditions, ces plongees ne sont pas sans
risques . Elles sont meme particulierement
dangereuses dans la region du champ
Hibernia et le long de la cate nord-est du
Canada, de meme que dans I'Arctique en
raison de la profondeur des eaux, du froid et
d'autres conditions environnementales defa-
vorables . La mise au point de vehicules sub-
mersibles telecommandes hautement per-
fectionnes, munis de contr8les, de capteurs
et de robots d'intervention, pourrait grande-
ment contribuer a I'amelioration de la secu-
rite et permettre de sauver bien des vies .
L'industrie canadienne fait figure de chef de
file dans le domaine des vehicules submersi-
bles telecommandes . Les besoins en equi-
pement necessaire a la realisation des acti-
vites offshore sur la cdte est, pourraient
aider le Canada a maintenir son avance
dans ce domaine, si les travaux de recher-
che et de developpement de telles applica-
tions recevaient suffisamment d'encourage-
ment . Dernierement, le CNR a parraine une
etude des possibilites et des besoins cana-
diens en ce domaine, afin de definir les prio-
rites en matiere de recherche et de develop-
pement au pays . Un programme coordonne
de recherche et de developpement des vehi-
cules submersibles telecommandes sera mis
sur pied en collaboration avec d'autres
ministeres, l'industrie privee et certains inte-
rets etrangers .
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ARTICLE D- 1

COMPTE RENDU SOMMAIRE
D'INCIDENTS IMPORTANTS

SITUATIONS D'URGENC E

Les activites d'exploration offshore donnent
lieu a toute une gamme d'evenements
imprevus qui font planer une menace poten-
tielle sur la securite de la MODU, de ceux
qui y travaillent ainsi que des navires et des
helicopteres utilises dans le cadre du pro-
gramme d'exploration . Pour ce qui est des
activites d'exploration de I'Est du Canada, il
n'existe toutefois pas de registre complet
d'evenements de ce genre.

Abordage
21 fevrier 198 0

Abordage
16 mai 1980

Perte de vi e
8 septembre 198 0

Abordage
6 avril 198 1

Perte d'un navire
3 juillet 198 1

Abordage
2 octobre 198 1

Evacuation
26 novembre 1981

309

Nous avons etabli le sommaire suivant
dans le but de faire saisir le type et la fre-
quence des incidents qui se sont produits
dans le cadre des operations offshore
depuis 1980 . Etant donne le manque de
documentation et la carence des modalites
de rapport, le sommaire est selectif et ne se
veut nullement exhaustif .

Le navire de soutien Ravensturm dechar-
geait du materiel en vrac du c6te du vent de
la SEDCO 706, au puits Hibernia B-08 . En
raison d'un changement rapide des condi-
tions meteorologiques, le navire est entre en
collision avec la plate-forme, rompant trois
des membrures des defenses et cabossant
une tole de parement de la colonne deux de
tribord .

Le navire de soutien Kreuzturm dechargeait
du combustible et de I'eau sur la SEDCO
706 au puits Hibernia B-08 . Le navire a eu
une panne de machines et a heurte la
colonne deux de tribord, endommageant
trois membrures des defenses et cabossant
la tole de parement .

Le navire de soutien Neutor etait en activite
en mer par gros temps . Un homme d'equi-
page qui travaillait sur le pont, balaye par
une lame, est passe par-dessus bord et a
peri .

Le navire de soutien Balder Hudson a heurte
la jambe sud de I'auto-elevatrice Rowan
Juneau au puits Venture B-13 ; le cote avant
babord du navire a ete perfore .

L'Arctic Explorer, un navire de recherche
sismographique, a coule au large de Cape
Bauld, apparemment apres avoir gite et
avoir ete envahi par les eaux . Treize person-
nes ont peri et 19 ont ete sauvees .

Le navire de soutien Kreuzturm etait en
pleine operation de chargement lorsqu'il a
heurte la colonne trois de tribord de la
SEDCO 706, au puits Nautilus C-92, rom-
pant trois des membrures des defenses et
cabossant la tole de parement de la
colonne .

L'Euro Princess, un navire cerealier, derivait
vers I'auto-elevatrice Rowan Juneau au puits
Venture B-43 . Quarante-quatre membres de
I'equipage de I'installation de forage ont ete
evacues par helicoptere le jour suivant, car
le navire a la derive s'etait approche a moins
d'un demi-mille de l'installation . Un equi-
page reduit de 18 personnes est reste a
bord .
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Gite involontaire L'Ocean Ranger, une installation semi-sub-
2 fevrier 1982 mersible en activite au puits Hibernia J-34 ,

s'est mise a giter, situation qui a oblige tous
les membres de I'equipage a se presenter
aux postes d'abandon . La gite a ete corri-
gee .

Perte d'une installation L'Ocean Ranger, en activite au puits Hiber-
15 fevrier 1982 nia J-34, s'est mise a giter de fapon impor-

tante. L'equipage a abandonne la plate-
forme mais I'operation de sauvetage a
echoue et la totalite des 84 membres de
I'equipage a peri.

Defaillance du dispositif d'amarrage L'installation auto-elevatrice Zapata Scotian,
5 mars 1982 qui se trouvait dans le port de Halifax, a

rompu ses amarres et s'est mise a deriver
vers un pont suspendu. L'installation a fina-
lement pu etre prise en remorquage et nul
degat n'a ete cause.

Abordage Le navire de soutien Schnoorturm etait en
11 juillet 1982 train de prendre des passagers descendant

de la Zapata Ugland lorsqu'il a eu une panne
de machines. En raison du type de meca-
nisme de lancement des machines, le navire
s'est retrouve en marche arriere. II a heurte
de la poupe la colonne centrale de tribord et
un entrecroisement de I'arriere, cabossant
les deux elements . II a d0 etre envoye en
radoub .

Accident de plongee Le navire de forage Pelerin etait a I'oeuvre
16 juillet 1982 au puits Pothurst P-19, sur le plateau du

Labrador, lorsqu'une cloche d'observation
est tombee a I'eau, s'enfoni;ant a une pro-
fondeur de 646 pieds . Le navire de soutien
Balder Cabot et un submersible MANTIS ont
recupere la cloche et ses deux occupants le
jour suivant .

Abordage Le navire de soutien Wimpey Seahunter, qui
18 aout 1982 derivait, a heurte la colonne centrale de l a

semi-submersible Vinland, au puits West
Esperanto B-78, percant la tole de pare-
ment . L'installation a ete reparee en mer .

Blessures graves Deux soudeurs ont ete grievement brules
24 aout 1982 sur la SEDCO 706, au puits Linnet E-63 ,

quand ils ont ete asperges de combustible
d'helicoptere qui a pris feu .

Evacuation Un ouragan se dirigeant vers la zone de
17-18 septembre 1982 forage sur les Grands bancs avait et e

signale . Les 86 membres de I'equipage de
la SEDCO 706 et 38 membres de celui de la
Zapata Ugland ont ete evacues par helicop-
tereet par navire, par mesure de precau-
tion .

Abordage Le navire de soutien Seaforth Jarl a chasse
17 septembre 1982 sur son ancre et heurte la jambe sud de l a

Zapata Scotian, au puits Olympia A-12 .
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Abordage Le navire de soutien Balder Borkum etait
15 octobre 1982 range le long de la SEDCO 709, au puit s

Shubenacadie H-100, son boyau d'alimen-
tation en combustible connecte . Une canali-
sation hydraulique du navire s'est rompue,
ce qui a cause l'inversion du pas de I'helice.
Le cote tribord du navire a heurte la colonne
trois de tribord de .l'installation, brisant qua-
tre des membrures des defenses.

Abordage Le navire de soutien Nordertor etait en train
1 decembre 1982 de decharger des marchandises sur l a

SEDCO 706, au puits North Dana 1-43,
quand son propulseur avant est tombe en
panne ; le navire a heurte la colonne trois de
tribord de l'installation, brisant trois des
membrures des defenses et cabossant la
tble de parement .

Abordage Le navire de soutien Balder Husum a heurte
27 decembre 1982 la colonne trois de tribord de la SEDCO 70 9

au puits Shubenacadie H-100 Atlantic
Deep . Quatre des membrures des defenses
ont ete brisees et la tole de parement a ete
cabossee .

Risque de collision avec les glaces Trente-quatre membres non indispensables
28-29 decembre 1982 du personnel de la SEDCO 706, alors e n

activite au puits North Dana 1-43, ont ete
evacues par helicoptere et les ancres ont
ete levees lorsqu'un iceberg de 250 000
tonnes s'est approche a moins de 5,3 milles
marins de l'installation .

Risque de collision avec les glaces La SEDCO 706 etait en activite au puits
16-18 fevrier 1983 North Dana 1-43 et la West Venture au puits

Hibernia 1-46 . Une tempete d'hiver et de la
glace derivante sont passees pres du sec-
teur de forage . La SEDCO 706 a ete remor-
quee jusqu'a Marystown . La West Venture
ne pouvait etre prise en remorquage en rai-
son des vents de 80 noeuds et des vagues
de 60 pieds; elle est donc restee a I'ancre
durant toute la tempete .

Risque de collision avec les glaces La SEDCO 706, au puits North Dana 1-43, et
11 mars 1983 la West Venture, au puits Hibernia 1-46, ont

leve leurs ancres en raison de I'approche de
la glace .

Abordage Le navire de soutien Balder Borkum se tenait
24 avril 1983 pret a intervenir aupres de la SEDCO 709 au

puits Glenelg J-48. Un mauvais fonctionne-
ment de l'ordinateur a fait perdre la maitrise
du navire et celui-ci a heurte la chaine
d'ancre et la colonne quatre de tribord de
I' installation .

Perte de vie A I'endroit ou I'Ocean Ranger a sombre, des
20 juin 1983 plongeurs travaillaient sous 33 metres

d'eau, a installer des supports sur le flotteur
tribord . Une explosion sous-marine a tue
deux des plongeurs .
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Perte de vie A I'endroit ou I'Ocean Ranger a sombre ,
26 juin 1983 deux plongeurs travaillaient sous 42 metres

d'eau ; ils tentaient de reinstaller un couver-
cle de trou d'homme sur le dessous du flot-
teur tribord . Un clapet situe au sommet d'un
caisson de flottaison de fortune s'est ouvert,
ce qui a cause une perte de la flottabilite . Le
caisson et le couvercle se sont pris dans le
cable auquel etait attache I'un des plon-
geurs, qui a ete entraine au palier de 66
metres . Le plongeur est mort par noyade .

Abordage Le navire de soutien Stad Minerva etait en
14 aout 1983 train de virer tandis quit quittait la John

Shaw, au puits Bluenose G-47, quand une
panne de machines a fait perdre la maitrise
du navire . Celui-ci a heurte les colonnes un
et deux de babord. La tole de parement des
deux colonnes a ete cabossee, ce qui a
necessite des reparations en chantier naval .

Abordage Le navire de soutien Seaforth Commander
3 septembre 1983 etait amarre a la Vinland, au puits Uniacke

G-72 . Le navire dechargeait du materiel en
vrac quand les conditions meteorologiques
et I'etat de la mer l'ont fait donner contre la
colonne centrale de tribord de I'installation
et cabosser la tole de parement .

Abordage Le navire de soutien Seaforth Jarl faisai t
21 octobre 1983 marche arriere vers la SEDCO 706, au puits

North Dana 1-43, pour decharger des mar-
chandises. Les conditions meteorologiques
et I'etat de la mer I'ont fait donner contre la
colonne trois de babord ; trois des membru-
res des defenses ont ete brisees et la tole de
parement de la colonne a ete cabossee.

Defaillance du systeme d'amarrage La SEDCO 710, au puits Terra Nova K-08,
28 novembre 1983 etait en train de debrancher en raison de s

conditions meteorologiques lorsqu'une
chaine d'ancre s'est rompue .

Perte d'un navire Le navire de soutien Seaforth Jarl transpor-
18 decembre 1983 tait de la chaine d'ancre de Halifax jusqu' a

la SEDCO 710, au puits South Hibernia
K-02 . La chaine n'etait pas fixee aux oeille-
tons de pont et elle s'est deplacee sous
I'effet du roulis; par consequent le navire a
coule. Onze membres de I'equipage ont
abandonne le navire a bord d'un radeau de
sauvetage; ils ont ete rescapes peu apres.

Evacuation La SEDCO 706, la West Venture et la John
21-27 decembre 1983 Shaw, en activite sur les Grands bancs, on t

suspendu toutes leurs operations en raison
d'avertissements de tempete et d'embruns
verglaqants . Des helicopteres et des navires
de soutien ont evacue les equipages . Quel-
que 20 travailleurs charges de la mainte-
nance et des activites marines ont ete lais-
ses sur chacune des installations.

I
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Abordage Le navire de soutien Kreuzturm etait amarre
5 janvier 1984 a la West Venture, au puits Hibernia K-14, et

on procedait a un dechargement quand le
cable d'amarrage s'est pris dans I'helice du
navire, causant une panne et la perte de la
maitrise du navire . La chaine d'ancre a ete
projetee contre la colonne quatre, qu'elle a
cabosse en deux endroits .

Abordage Le navire de soutien Balder Borkum se pre-
8 janvier 1984 sentait en marche arriere en vue d'un e

manoeuvre de dechargement sur la Glomar
Labrador l, au puits Louisburg T-47. Une
panne du groupe electrogene a cause
l'inversion du pas de I'helice. L'arriere du
navire est passe sous le c8te tribord de l'ins-
tallation et I'antenne radar du navire a ete
endommagee .

Abordage On procedait a une operation de decharge-
26 janvier 1984 ment sur la SEDCO 710 quand le support d e

la grue s'est effondre . Et la grue, et le navire
de soutien Wimpey Seatiger ont ete endom-
mages quand une partie de la fleche et un
obturateur sont tombes sur le pont du
navire .

Risque de collision avec les glaces La semi-submersible John Shaw, en activite
19 fevrier 1984 au puits Trave E-87, a eve ses ancres e n

raison de I'avance du champ de glace . La
SEDCO 706, qui se trouvait au puits Archer
K-19, a aussi battu en retraite vers le sud du
lieu de forage . La West Venture, au puits
Hibernia 1-46, a poursuivi ses activites .

Perte de controle du puits La Vinland, au puits Uniacke G-72, a ete le
22 fevrier 1984 theatre d'une eruption attribuable a I'inac-

tion humaine et au fait que cinq systemes
de contr6le sont successivement tombes en
panne. Soixante-seize membres d'equipage
ont abandonne la plate-forme a bord de
deux radeaux de sauvetage . Ces personnes
sont ensuite montees a bord des navires de
soutien Seaforth Commander et Claymore
Sea, a I'abri de I'ile de Sable, puis de la
Zapata Scotian d'ou elles ont ete transpor-
tees a terre par helicoptere. Un homme est
mort de cause naturelle pendant le transfert
a terre.

Risque de collision avec les glaces La semi-submersible John Shaw, en activite
10 mars 1984 au puits Trave E-87, a ete forcee de lever

ses ancres parce que le champ de glace
tendait vers le secteur de forage .

Abordage Le navire de soutien Heather Sea est entre
13 mars 1983 en collision avec la semi-submersibl e

Vinland au puits Uniacke G-72 . Le mat
avant du navire a ete gravement endom-
mage mais aucun dommage serieux n'a ete
cause a I'installation .



314 APPENDICED

Risque de collision avec les glaces La SEDCO 706, au puits Voyager T-18, a ete
10 avril 1984 forcee de quitter le lieu de forage en raiso n

de I'avance du champ de glace . La SEDCO
710 etait en train de lever I'ancre au puits
Terra Nova K-08 . La John Shaw et la West
Venture, aux puits South Mara C-13 et
Hibernia C-96, etaient en train de suspendre
leurs operations de forage . Toutes les instal-
lations ont quitte I'endroit ou elles se trou-
vaient quand quelque 150 icebergs ont ete
reperes dans le secteur de forage .

Menace de collision avec les glaces La SEDCO 710, la SEDCO 706, la West Ven-
10 mai 1984 ture et la John Shaw ont ete forcees de quit-

ter les lieux en raison de I'approche d'ice-
bergs . Sept icebergs ont 6t6 rep6r6s clans le
secteur de forage, mais aucun n'etait
echoue ni ne menaqait les installations.

Evacuation La Zapata Scotian etait en activite au puits
22 aout 1984 Venture N-91 quand une perte de circula-

tion s'est produite . Vingt-et-un travailleurs
ont ete transferes sur le navire de soutien et
sont revenus le lendemain . Les quarante et
un autres travailleurs sont restes a bord .

Evacuation La plate-forme auto-elevatrice Rowan

16 septembre 1984 Gorilla et la Bow Drill ll etaient en activite sur
le plateau Scotian quand l'ouragan Diana a
approche du secteur de forage . Environ 52
personnes se trouvant a bord de la Rowan
Gorilla et 16 des 97 personnes se trouvant a
bord de la Bow Drill ll ont ete evacuees par
helicoptere.

Evacuation La Zapata Scotian, en activite au puits Ven-
20 septembre 1984 ture N-91, a ete aux prises avec un proble-

me de controle du puits qui a cause 1'eva-
cuation de 55 de ses membres d'equipage a
bord de radeaux de sauvetage. Ces person-
nes ont ete prises a bord de navires de sou-
tien puis transferees sur la Rowan Juneau.
Les neuf membres restants ont ete evacues
par helicoptere plus tard le meme jour .

Risque d'abordage Le Montreaux, vraquier de 500 pieds et 48
9 octobre 1984 000 tonneaux, circulant a la vitesse de 1 4

noeuds, a ete repere sur I'ecran radar de la
SEDCO 706, qui se trouvait au puits White
Horse N-92 . Le navire se trouvait a six milles
marins de I'installation et circulait a I'inte-
rieur du perimetre d'ancrage quand il a
modifie sa course et s'est approche a moins
de quatre milles marins de I'installation .

Evacuation La plate-forme auto-elevatrice Glomar

10, novembre 1984 Labrador I se trouvait au nord de Venture
N-91 et forait un puits de secours au puits
Venture B-92 quand des problemes de
pression se sont manifestes. Vingt-cinq
membres de I'equipage ont ete evacues par
helicoptere . Plus tard, dix-neuf autres mem-
bres ont ete evacues, ce qui laissait 39
hommes a bord . L'activite de forage a fina-
lement ete completement suspendue .

1
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Risque de collision avec les glaces La SEDCO 706, la Bow Drill I et la Bow Drill lll
6 decembre 1984 etaient en activite sur les Grands banc s

quand un iceberg de 500 000 tonnes s'est
approche a moins de neuf milles marins de
la Bow Drill lll. En tout, 125 membres non
indispensables de I'equipage des trois pla-
tes-formes ont ete evacues par helicoptere .
La SEDCO 706 a ete remorquee a 10 milles
au nord de son lieu de forage par deux navi-
res de soutien . L'iceberg a ete pris en
remorquage par le navire de soutien
Schnoorturm .

Risque de collision avec les glaces Cinq installations, les Bow Drill l, 11 et lll, la
2-3 fevrier 1985 Vinland et la John Shaw ont ete eloignees d e

la glace de mer par remorquage . La plupart
des travailleurs sont restes a bord des ins-
tallations parce que les conditions meteoro-
logiques ne permetttaient pas leur evacua-
tion .

Incendie Le navire de soutien Arctic Shiko a ete pris
10 mars 1985 en remorquage pour etre amene a Halifa x

apres qu'un incendie eut eclate dans la salle
des machines lorsque le navire se trouvait a
100 kilometres au nord-est de I'ile de Sable .

Rupture d'un cable de remorquage La Bow Drill lll avait ete prise en remorquage
19 mars 1985 par les navires de soutien Trinity Bay et Chi-

gnecto Bay, au sud de Cape Race, quand le
cable de remorquage avant de l'installation
s'est rompu . La plate-forme etait ramenee
sur les Grands bancs pour reprendre ses
activites de forage, mais, apres I'accident,
elle a ete detournee sur St . Mary's Bay .

Accident d'helicoptere Un helicoptere Sikorski S-61 quittait l a
20 mars 1985 SEDCO 709, sur le plateau Scotian, pour un

transfert de personnel quand des problemes
d'ordre mecanique se sont manifestes .
L'helicoptere a effectue un amerrissage
force a 10 kilometres de Musquodoboit
Harbour . Les 17 membres d'equipage, qui
avaient pris place a bord de radeaux de
sauvetage, ont tous ete sauves .

Evacuation La Bow Drill lll venait de reprendre sa place
11 avril 1985 au puits d'exploration North Ben Nevis

P-03, sur les Grands bancs, quand elle a ete
chassee des lieux par un iceberg de 100
000 tonnes . Quarante-deux membres de
I'equipage ont ete evacues par helicoptere .
Cinq membres de I'equipage des navires de
soutien Chignecto Bay, Garbarus, Taonui et
Trinity Bay ont ete blesses pendant qu'on
tentait de lever les huit ancres de I'installa-
tion . L'une des ancres ne s'est pas degagee
et a ete trainee pendant le remorquage des-
tine a ecarter la plate-forme de la trajectoire
de I'iceberg . Celui-ci est passe a moins d'un
demi-mille marin de l'installation .
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Perte de vie Deux membres d'equipage travaillaient sur
11 avril 1985 les chaines d'ancre de la SEDCO 710, dans

le port de Halifax . Ils prenaient place dans
une nacelle pouvant recevoir deux hommes
que supportait une grue . La nacelle est tom-
bee a I'eau et I'un des travailleurs est mort .
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COMBINAISONS D'IMMERSION ET
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Combinaisons d'immersion pour les passa-
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[NDLR : Cet article a ete accepte pour
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Medicine]

SITUATIONS D'URGENCE

EXPOSL GLNERAL

Le premier principe de base de la survie est
la protection contre les elements . L'hypo-
thermie et la noyade sont les deux menaces
que les elements font peser sur le personnel
des navires, des plates-formes de forage et
des helicopteres au large de la c6te est du
Canada . La combinaison d'immersion a ete
coni~ue pour proteger de . I'hypothermie
grace a des couches d'air emprisonne qui
assurent l'isolement necessaire pour le
corps. Cet air emprisonne a pour avantage
auxiliaire de fournir une certaine flottaison,
mais il n'en faut pas moins utiliser un gilet
de sauvetage pour obtenir une flottabilite
suffisante et un bon angle de flottaison afin
d'eviter la noyade. Bon nombre d'auteurs
ont traite de ce sujet dans le passe et Is ont
fait I'essai de diverses combinaisons (1, 2,
11, 12, 16, 23 a 27, 29 a 35,, 37 a 44, 46,
48 a 50). Le present rapport a'pour objet de
faire etat des progres decevants faits
jusqu'a present .

La combinaison devrait etre confortable,
facile a enfiler et a enlever, durable et simple
a utiliser . Sa surface devrait etre lisse et unie
pour ne pas nuire aux manoeuvres d'aban-
don et de sauvetage, comme I'embarque-
ment a bord de canots de sauvetage ou la
mise en marche d'une fusee ou d'une balise
de detresse . Elle devrait aussi avoir I'air effi-
cace et ingenieux pour eviter qu'on l'utilise a
contre-coeur ou incorrectement ; sa derniere
qualite, et non la moindre, doit etre I'etan-
cheite . L'essai recent de la combinaison la
plus prometteuse, apres qu'elle fut adoptee
pour le forage en mer du Nord, confirme a
nouveau qu'il n'y a pas une seule combinai-
son au monde qui remplit toutes les condi-
tions souhaitables . Les problemes provien-
nent essentiellement de compromis qu'il
faut faire pour satisfaire a des exigences
opposees .

Depuis plusieurs annees la question de
savoir s'i1 faut s'en remettre au principe de
la combinaison etanche ou a celui de la
combinaison non etanche est beaucoup dis-
cutee . Les tenants de la combinaison non
etanche soutiennent, fort a propos, qu'il est
plus facile et moins cher de fabriquer une
combinaison non etanche car il West pas
necessaire de la doter de fermeture a glis-
siere, de collerettes, de manchettes et de
botillons etanches . Cependant, une loi ele-
mentaire de physique, qu'on ne peut con-
tourner, veut que I'eau refroidit le corps
environ 27 fois plus rapidement que I'air. La
combinaison non etanche a son utilite pour
la plongee dans certaines conditions, quand
les plongeurs sont sous surveillance conti-
nue, quand la duree de la plongee est con-
nue et que les plongeurs peuvent prendre
une douche chaude a la fin de la plongee; il
n'en est pas de meme pour les survivants
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d'une catastrophe dans I'Atltantique nord,
ou il est des plus importants d'empecher les
pertes de chaleur . Les ouvriers doivent por-
ter une combinaison entierement etanche,
car l'infiltration d'un seul litre d'eau dans la
combinaison peut en reduire I'isolement
thermique d'au moins 30 pourcent (3, 4,
22) . De recentes etudes laissent entendre
qu'il s'agit la d'un pourcentage conservateur
qui se situerait plut6t aux environs de 40
pourcent (5) .

On se retrouve devant un dilemme: en
effet, une combinaison completement etan-
che portee pendant plus de quelques minu-
tes cause des acces de chaleur et devient
inconfortable . La sueur ne peut s'evaporer
et les sous-vetements s'en impregnent ; la
sueur finit par s'infiltrer dans les botillons.
Ironiquement, cela peut mener a I'hypother-
mie chez une personne en situation de
detresse . On note qu'iI y a eu beaucoup de
travaux de recherche et de developpement
pour produire la combinaison ideale, soit
une combinaison qui laisse la transpiration
s'evaporer, tout en etant etanche une fois
immergee.

La penurie de lin survenue au cours de la
Seconde Guerre mondiale a amene I'inven-
tion d'une gamme de tissus permeables a
I'air, par le D, Pierce du Shirley Institute, au
Royaume-Uni . Les fibres longues du coton
egyptien ont ete choisies comme base du
tissu parce que, quand elles etaient incorpo-
rees dans un tissu, elles atteignaient leur
pleine resistance a des coefficients de tor-
sion passablement bas, laissant I'air
s'echapper librement entre elles (45) .
Quand elles sont immergees dans I'eau, les
fibres se dilatent rapidement et ferment les
espaces qui les separent et par lesquelles
s'echappait la transpiration . Ce phenomene
est facilite par le pompage, soit le passage
constant d'une pression positive a une pres-
sion negative a I'interieur de la combinaison,
du fait des mouvements normaux . Ce tissu
est durable et confortable et il a une resis-
tance raisonnable au carburant, a I'huile, a
la graisse et a la sueur . Cependant, sa pro-
priete de laisser passer la vapeur d'eau, ou
de «respirer» comme on dit couramment,
est limitee ; en effet, il West pas inhabituel de
recueillir, en automne et au printemps, un
litre de sueur dans la combinaison des pilo-
tes apres six heures de surveillance des
lieux de peche a bord d'avions de reperage,
au large des c8tes de la Nouvelle-Ecosse . II
n'en reste pas moins que ce tissu nous a ete
utile et que le materiau L28 choisi au depart
a bien traverse I'epreuve du temps. La nou-
velle pellicule de polytetrafluoroethylene
(PTFE) mise au point par Gore-Tex a ete
combinee a divers autres materiaux pour
fabriquer des combinaisons d'immersion .
Elle est impermeable et on dit qu'elle resiste
a I'huile, a la graisse, etc ., mieux que les tis-
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sus permeables a I'air; cependant, nous
n'avons pas encore trouve de documents
pour corroborer ces dires. Ses neuf milliards
de pores au pouce carre laissent passer la
vapeur d'eau et peuvent suffire pour laisser
passer la transpiration quand on en fait un
impermeable leger ; cependant, elle West
pas tout a fait aussi efficace que les tissus
permeables a I'air quand on l'utilise dans la
fabrication d'une combinaison d'immersion,
et I'avantage qu'elle a de couper le vent
peut etre aneanti par I'inconvenient qu'elle
comporte de ne pas permettre I'echange de
I'air par pompage a travers la combinaison .
Line ascension que nous avons effectuee
recemment jusqu'a 18 000 pieds (1/2 atmos-
phere, 5486 metres) dans une combinaison
de Gore-Tex confirme bien que le tissu ne
s'aere pas bien pendant I'ascension, et qu'il
a tendance, pendant la descente, a provo-
quer une pression negative et inconfortable
pour celui qui porte la combinaison, jusqu'a
ce que celle-ci soit ventilee ou aeree artifi-
ciellement . Tant que le tissu Gore-Tex ne se
revelera pas superieur au L28, les tissus
permeables a I'air continueront d'@tre utili-
ses par la plupart des forces aeriennes de
I' Ouest .

Pour donner l'isolement necessaire, cer-
tains fabricants utilisent des combinaisons
interieures ou cdoublures» distinctes . II
s'agit de combinaisons qui se presentent en
une seule piece avec une fermeture a glis-
siere a I'avant, et dont le tissu est concu
pour emprisonner autant d'air que possible
dans les poils. Une fois mouillees, elles per-
dent rapidement leurs proprietes isolantes .
Les gens du forage petrolier en mer les ont
surnommees les combinaisons «oursons de
peluche» . II semble que les premieres affir-
mations concernant le nouveau materiau
d'olefine fabrique par 3M sous le nom de
Thinsulate (qui est suppose conserver une
certaine partie de ses qualites isolantes une
fois mouille) soient veridiques (36) . II se
peut, comme le laisse entendre Allan, que
ces qualites soient dues au fait qu'il ne
retient pas d'eau clans des conditions nor-
males, quand il est mouille . II se pourrait
donc que ce tissu soit le meilleur pour une
combinaison interieure, particulierement
quand I'etancheite de la combinaison
d'immersion laisse a desirer .

ETANCHEITE DE LA COLLERETTE, DES
MANCHETTES ET DES FERMETURES A
GLISSIERE

II est tres difficile d'obtenir une collerette
etanche a cause des diverses formes et
grosseurs du larynx ou de la pomme
d'Adam des hommes. La seule collerette
Manche qui existe actuellement est un
genre de manchon continu de caoutchouc .

Elie existe en une grande gamme de gran-
deurs qui conviennent pour toutes les tailles,
mais elle presente les inconvenients sui-
vants:
• Elie n'est pas confortable pour un grand

nombre de personnes qui la portent et, si
elle est trop serree, elle peut nuire a la
circulation du sang veineux ;

• Certaines personnes passent sous la col-
lerette le tissu du col roule de leur sous-
vetement pour absorber la sueur et
empecher I'irritation, ce qui, en cas de
sauvetage, forme une meche et laisse
I'eau penetrer clans la combinaison ;

• Pour que le manchon soit vraiment etan-
che, il faut I'ajuster avant de l'incorporer
a la combinaison ; il faut donc tailler sur
mesure, ce qui augmente les couts ;

• Le melange caoutchouc, barbe de quel-
ques jours et sueur provoque chez cer-
tains une dermatite;

• Le caoutchouc se deteriore avec le
temps et sous I'effet de la chaleur et des
rayons ultraviolets, ce qui entraine des
couts d'entretien importants .

A la lumiere de ce qui precede, on a conpu
beaucoup de collerettes ouvrantes, mais
aucune ne serait vraiment etanche en cas
d'abandon d'un navire ou d'une installation .
La collerette ouvrante incorporee a la
cagoule de caoutchouc du genre passe-
montagne est quelque peu prometteuse .
L'ouverture se trouve sur le cote, entre la
commissure des levres et l'oreille ; cepen-
dant, une combinaison ajustee pour un de
nos sujets a eu une grave fuite en octobre
1984 pendant qu'on en faisait I'essai dans
le simulateur d'entrainement a 1'evacuation
d'helicoptere submerge (HUET), mis a notre
disposition par Survival Systems de Dart-
mouth . Malheureusement, I'effet hydrostati-
que de I'immersion dans I'eau tend a pous-
ser clans les epaules et autour du cou une
grosse bulle d'air qui decolle la cagoule du
visage, a moins qu'elle soit tres bien ajus-
tee . Les soupapes de surpression ne se
trouvaient pas aux bons endroits .

La plupart des collerettes ouvrantes ne
sont pas confortables et I'extremite de la
fermeture a glissiere a tendance a se coin-
cer sous le menton ou pres de la bouche .
Certaines collerettes sont si mal ajustees
que les personnes qui les portent ne savent
pas si elles doivent placer le rebord de la
collerette sur le menton ou en dessous . Au
cours d'une seance d'L:,vacuation clans le
simulateur HUET, nous avons ete temoin
d'un incident au cours duquel ['air empri-
sonne clans la combinaison a souleve la col-
lerette ouvrante qui a blesse l'utilisateur a la
levre superieure, ce qui est franchement
inadmissible au cours d'un sauvetage .

Le grand avantage de la collerette
ouvrante est que la personne qui porte la
combinaison peut la porter glissiere ouverte
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a moitie pendant le vol ou pendant un cer-
tain temps avant d'abandonner I'helicop-
tere, le navire ou la plate-forme de forage .
Ainsi, la combinaison est plus confortable et
respire plus librement . Cependant, ce que
I'on ignore des accidents d'avion, en mer,
c'est que les equipages et les passagers des
aeronefs ont moins d'une minute d'avertis-
sement dans 92 pourcent des cas, comme
le demontre une etude faite recemment par
les Forces canadiennes (13) .

Anton a recemment etudie sept accidents
d'helicoptere qui sont survenus en mer du
Nord et qui laissaient des possibilites de sur-
vie; il a decouvert que les membres d'equi-
page et les passagers avaient eu, dans deux
cas moins d'une minute d'avertissement, et
dans trois cas moins de cinq minutes
d'avertissement. (9) Une minute ne suffit
certainement pas pour monter les fermetu-
res a glissiere qui equipent les combinaisons
et les cagoules passe-montagne existantes,
et pour fermer tous les rabats compliques .
Cela est possible pour du personnel
entraine, dans une piscine, mais tres peu de
stagiaires ont reussi a la faire dans le simula-
teur HUET. On croit que cela est complete-
ment impossible pendant les moments de
panique et d'agitation qui precedent I'ecra-
sement d'un aeronef en mer .

Les meilleures manchettes etanches con-
sistent en un manchon de caoutchouc d'une
seule piece comme dans le cas de la colle-
rette etanche. Les problemes sont les
memes, a savoir le manque de confort,
l'obstruction de la circulation du sang vei-
neux, le desir de placer les manches du
sous-vetement sous la manchette pour
absorber la sueur et ameliorer le confort, les
couts eleves de I'ajustement des manchet-
tes pour chaque personne et la deterioration
du caoutchouc . De plus, la manchette a ten-
dance a se fendre parce que la personne
passe souvent sa main en forQant plut6t que
d'utiliser la poudre servant a faciliter le pas-
sage de la main dans l'ouverture de la man-
chette. Pour accroitre la souplesse, on a
conqu beaucoup de genres de fermetures a
glissiere interieures et exterieures, et de
joints en neoprene auxquels sont souvent
integres des gants .

Mise a part la combinaison a gants inte-
gres (gants inamovibles), il n'y a pas de
combinaison plus etanche ni plus commode
a utiliser que celle dont la manchette etan-
che est du genre a manchon de caout-
chouc . Certes, les gants integres protegent
bien les mains, mais ils nuisent fortement a
la dexterite manuelle . L'aviation fournit a
ses equipages aeriens des gants qui leur
laissent une bonne dexterite manuelle, les
gardent au chaud pendant un certain temps
et ont une bonne durabilite . Le naufrage
peut faire I'essentiel du sauvetage avant
d'avoir froid aux mains . Quand les gants
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sont imbibes d'eau, Is ne protegent plus du
froid, mais le naufrage devrait, a ce
moment, se trouver a bord d'une embarca-
tion de sauvetage et avoir enfile des moufles
bien chaudes qui se trouvent dans le neces-
saire de survie .

Techniquement, les nouvelles fermetures a
glissiere fonctionnent bien ; il faut quand
meme leur accorder des soins raisonnables,
et elles exigent encore I'application d'un
lubrifiant et un bon entretien pour rester
etanche et bien fonctionner . II n'y a pas de
normes pour I'emplacement des fermetures
a glissiere . II y a trois emplacements de
base pour les fermtures a glissiere, soit a
I'avant, a I'arriere et a I'encolure. II y a des
combinaisons qui ont des ouvertures dotees
de fermetures a glissiere, pour permettre
d'uriner sans enlever la combinaison.
Comme on I'a vu ci-dessus, les collerettes
ouvrantes posent deux problemes particu-
liers qui sont I'inconfort extreme du fait que
les fermetures a glissiere nuisent a la
pomme d'Adam, et la difficulte de les bien
termer en cas d'amerrissage force .

PROTECTION CONTRE L'HYPOTHERMI E

A toutes fins utiles, il West pas possible de
mettre 3,5 clo d'isolant thermique sur un
etre humain et de s'attendre a ce qu'il soit
capable de fonctionner normalement . Un
clo se definit comme l'isolement fourni par
des vetements a une personne qui n'a ni
chaud ni froid, et qui est au repos dans un
endroit ou la temperature est de 21 °C,
I'humidite relative de 50 pourcent et la
vitesse de I'air ambiant de 0,11 m/s. La
methode utilisee de nos jours quand on
parle de survie consiste a preciser les exi-
gences relatives au vetement immerge, plu-
tot que la chute de temperature maximale
permise pour le corps humain (4, 6) . La
valeur en clo de I'isolant immerge est reduite
si on elimine des couches d'air et si on le
soumet a la pression de I'eau . Cette reduc-
tion est de 56 pourcent, selon Hall et Polte
(22), de 80 pourcent selon Goldman (21), et
de 71 pourcent selon Allen, Higenbottam et
Redman (3) . Pour survivre dans les eaux
glaciales de la cote est du Canada, il faut au
moins 2,3 clo dans I'air (3) . Quand le nau-
frage est dans I'eau, cet isolement est reduit
a une valeur qui se situe entre 0,75 et 0,80
clo par la seule pression de I'eau . II y a des
combinaisons, avec ou sans combinaison
interieure, qui donnent cet isolement . Certai-
nes combinaisons de caoutchouc mousse
donnent jusqu'a 1,1 clo une fois immergees
(6) .

Pour obtenir cette valeur de clo une fois
dans I'eau, la personne qui porte la combi-
naison doit s'emmitoufler dans un vetement
qui equivaut presque a une tenue arctique,
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quand elle est a bord d'un he!icoptere
comme membre d'equipage ou comme pas-
sager ; cela a pour effet de reduire le confort
pendant le vol et, par consequent, de dimi-
nuer la popu!arite dont jouit la combinaison .

CARACTERISTIQUES DE FLOTTAISO N

A cause du volume d'air necessaire pour
obtenir la valeur de c!o voulue, la plupart
des combinaisons donnent un mauvais
angle de flottaison . L'air est uniformement
reparti sur tout le corps et tend a faire flotter
celui qui porte la combinaison en position
horizontale, sur le ventre ou sur le dos. De
plus, il faut de 45 a 55 livres de flottabilit6 a
un gilet de sauvetage bien conqu pour assu-
rer le redressement automatique. L'habi-
tude, contractee par certains fabricants,
d'ajouter aux jambes des panneaux elasti-
ques longitudinaux dotes de fermetures a
glissiere, pour resserrer le tissus quand on
enfile la combinaison, ne sert qu'a empri-
sonner de I'air, et a compliquer la combinai-
son et a la rendre plus chere. II n'y a pas
d'autres moyens pour augmenter le nombre
de tailles des combinaisons . Une bonne
combinaison jointe a un gilet de sauvetage
devrait faire en sorte que le survivant se
retrouve face aux vagues et que sa tete soit
inc!inee de 30 degres vers I'arriere pour voir
venir les vagues. Malheureusement, beau-
coup de gilets de sauvetage ne sont pas
conQus avec les combinaisons de survie et
sont souvent incompatibles (26) .

On a recemment constate que beaucoup
de morts que I'on avait attribuees a I'hypo-
thermie etaient en fait dues a la noyade . Le
survivant avait de plus en plus froid, deve-
nait de plus en plus faible et les vagues qui
le frappaient en plein visage le decoura-
geaient ; il finissait par ne plus avoir la force
de combattre les vagues suivantes, il avalait
de I'eau et se noyait tout simplement (18,
19, 20) . Certains gilets de sauvetage vont
meme jusqu'a canaliser I'eau dans le visage
de la personne qui le porte! II est evident
qu'il devrait y avoir une certaine forme de
protection contre I'inhalation des embruns
par les survivants . On peut y arriver en utili-
sant un masque ou protecteur facial trans-
parent ou une partie de I'ensemble gonf!e
du gilet de sauvetage. On ne connait qu'un
gilet de sauvetage offert par un fabricant du
Royaume-Uni, qui parvient presque a satis-
faire cette exigence. Line autre entreprise du
Royaume-Uni offre des masques a ajouter
aux gilets de sauvetage en usage .

Les fabricants de combinaisons de survie
ajoutent tout un eventail d'accessoires de
survie repartis sur I'ensemble de la combi-
naison qui devient encombrante au point de
nuire a I'evacuation ; ces accessoires empri-

sonnent de I'air dans des endroits ou il n'en
faut pas en rendant meme I'evacuation
impossible du fait d'une trop grande f!otta-
bi!ite inherente . La surface exterieure des
combinaisons de survie devrait etre lisse et
unie pour faciliter I'evacuation et I'embar-
quement a bord d'un canot de sauvetage .
Tres peu de combinaisons ont ces caracte-
ristiques .

L'evacuation d'un he!icoptere renverse et
immerge est paradoxale : d'une part, il faut
une quantite considerable d'air emprisonne
dans la combinaison pour lui donner la
valeur de c!o voulue en immersion, et,
d'autre part, cette quantite d'air, si elle est
trop grande, empechera le survivant de
s'echapper de I'helicoptere. Prise de pani-
que et en etat de quasi-noyade, la personne
desorientee se heurte desesperement con-
tre le plancher de I'helicoptere en essayant
de se trouver une voie de sortie .

La flottabilit6 inherente des combinaisons
actuelles se situe entre 4 et 32 livres . Les
reg!ements norvegiens exigent qu'il y ait
moins de 5 litres d'air dans la combinaison
apres une immersion de 10 secondes (29) .
Brooks et Provencher (14) proposent que la
flottabilit6 inherente maximale permise
d'une combinaison soit de 20 livres . Cette
etude vient d'@tre revisee dans la situation
dynamique du simulateur HUET . Les recom-
mandations pre!iminaires faites a I'Office
des normes genera!es du Canada, par
Bohemier, Brooks et Potter, sont que le
poids de la combinaison, du gilet de sauve-
tage et de la combinaison interieure, mesure
apres 15 secondes d'immersion totale,
serait une valeur plus pratique et plus repre-
sentative a mesurer . On travaille actuelle-
ment a valider et a determiner un chiffre
maximum pour cette valeur.

L'evacuation d'un he!icoptere renverse et
immerge est toujours une tache diffici!e . Elie
est particulierement difficile si le survivant a
tendance a flotter vers le plancher de
I'appareil renverse a cause de sa grande
f!ottabi!ite . C'est pourquoi on ne fournit pas,
a bord des he!icopteres, des gilets de sau-
vetage a gonflement automatique com-
mande par I'eau. Neanmoins, la flottabilit6
inherente de la combinaison, de la combi-
naison interieure et de I'air emprisonne entre
les epaisseurs qui separent la peau de la
personne et la surface exterieure de la com-
binaison d'immersion peut etre extreme-
ment e!evee . II peut y avoir des soupapes
sur la poitrine et aux jambes pour permettre
1'evacuation rapide de I'air emprisonne ;
cependant, les soupapes de certaines com-
binaisons ne se trouvent pas dans les
endroits optimaux, sont recouvertes par la
combinaison interieure qui empeche I'eva-
cuation rapide de I'air, ou sont reglees a une
pression de dec!enchement trop e!evee qui
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les empeche de fonctionner. Ces soupapes
ont besoin d'entretien et ont souvent des
fuites, ce qui en reduit I'utilite reelle .

Le gilet de sauvetage devrait etre conpu
en fonction de la combinaison de survie, afin
d'assurer une bonne flottabilite et un angle
de flottaison approprie . Beaucoup de fabri-
cants procedent maintenant ainsi . Les
clients d'Amerique du Nord ont encore cer-
taines reticences a exiger que les combinai-
sons se redressent automatiquement . Une
personne blessee qui se retrouve sur le ven-
tre en mer a peu de chances de survivre et
une personne inconsciente mourra sans
doute . L'accumulation de glace sur le corps
du survivant peut aussi faire qu'il passera de
la position dorsale a la position ventrale
(26) . Toute norme de I'Office des normes
generales du Canada devrait mettre I'accent
sur le redressement automatique.

AUTRES CONSIDtRATION S

La gamme de prix des combinaisons de sur-
vie est tres etendue . Le principe voulant que
la valeur d'une chose soit proportionnelle a
son prix ne tient pas vraiment dans ce cas-
ci . Bien que le prix des combinaisons de
survie varie de 200 $ a 1 200 $, celle qui
co0te 425 $ protege mieux de I'hypother-
mie, nuit le moins a I'evacuation et jouit de
la faveur des instructeurs professionnels .
Pour pouvoir s'echapper d'un helicoptere,
d'un navire ou d'une plate-forme de forage
en flammes, les combinaisons de survie
devraient etre faites d'un materiau ignifuge
(29) . La plupart des fabricants offrent main-
tenant cette caracteristique, mais les meil-
leurs materiaux, le NOMEX III et le Polyben-
zimidazole (PBI) coutent cher (47) . En fait, il
multiplie par trois le prix de chaque combi-
naison .

Le contrdle de la qualite pendant la fabri-
cation differe d'une entreprise a I'autre,
mais, en general, il n'est pas aussi bon que
celui auquel on pourrait s'attendre . Au cours
des deux dernieres annees, nous avons
essaye des combinaisons neuves qui
avaient des fuites a la premiere immersion,
au joint entre la jambe et le bottillon, a la
fermeture a glissiere et a la couture autour
des fesses . Cependant, le controle de la
qualite semble s'ameliorer.

Deux etudes recentes faites par Anton, et
par Allan et collaborateurs, ont revele des
taux inadmissibles de fuites dans les combi-
naisons d'immersion utilisees par les mem-
bres de I'Aviation royale (7, 10) . La mainte-
nance est essentielle au maintien en bon
etat des combinaisons de survie . II faudrait
en faire regulierement I'essai pour deceler
les fuites (8), et il faudrait porter une atten-
tion particuliere a I'etancheite de la colle-
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rette, des manchettes, des fermetures a glis-
siere et des bottillons, et a I'etat general de
la combinaison .

EXAME N

Les entreprises ont toujours considere
I'equipement de survie et de sauvetage
comme un element non rentable de leurs
affaires . Elles ont ete fortement tentees,
comme on pourrait le comprendre, de four-
nir les combinaisons les moins cheres possi-
ble . Les fabricants qui ont essaye de fournir
de telles combinaisons n'ont pas satisfait a
des exigences de fonctionnement et de ren-
dement . II n'y a pas de taille universelle et il
ne sert a rien de lesiner sur la qualite des
collerettes, des manchettes et des fermetu-
res a glissiere etanches . Le caoutchouc de
qualite moindre se deteriore rapidement ;
nous avons vu des manchettes et des colle-
rettes etanches de combinaisons neuves se
dechirer apres seulement trois seances
d'essai .

II serait ideal de tailler sur mesure chaque
combinaison de survie . Comme on sait que
cela n'est ni pratique ni rentable, il faudrait
pousser les fabricants a augmenter le nom-
bre de tailles . Neuf tailles devraient aller a la
plupart des hommes et a quelques femmes,
et trois tailles plus petites devraient suffire
pour les femmes . Les fabricants devraient
aussi connaitre la diversite des attitudes a
I'egard de I'habillement, ainsi que I'excel-
lente etude de Flugel ( 17) et le debat sur le
sujet qui a eu lieu a I'occasion du Third Shir-
ley International Seminar (15) .

Les utilisateurs de la combinaison de sur-
vie ont des opinions qui varient fortement .
Une combinaison que I'on considere, a tort
ou a raison, comme inconfortable, peut ne
pas etre achetee par des clients possibles
meme si elle est la meilleure sur le marche,
et, si elle est achetee, elle peut ne pas etre
utilisee par les employes . II faut tenir compte
des plaintes des utilisateurs concernant
I'inconfort des combinaisons . Le principal
but d'un concepteur doit etre que la combi-
naison soit etanche et confortable . Nous
sommes depus de constater que les resul-
tats laissent parfois a desirer .

II ne conviendrait pas de legiferer en fonc-
tion d'un type particulier de conception, un
genre particulier de joint etanche, par exem-
ple . On en arriverait, a la fin, a ce que les
ouvriers n'utilisent tout simplement pas la
combinaison et il serait difficile, voire impos-
sible, de faire appliquer les reglements ; il se
pourrait aussi que l'on empeche des innova-
tions interessantes .

Etant donne les diverses formes et gros-
seurs du cou chez I'homme, il est impossible
de produire en serie une combinaison de
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survie dont la collerette ouvrante soit vrai-
ment etanche . Cependant, avec les fonds
necessaires, il serait possible de fabriquer
un meilleur tissu permeable a I'air qui serait
en meme temps ignifuge; on croit d'ailleurs
qu'il existe actuellement un tel produit en
Finlande (28) .

II n'y a pas de combinaison qui satisfait a
tous les criteres, mais il y a une combinaison
utilisee en eau froide qui offre une excellente
protection contre I'hypothermie . Associee a
deux combinaisons ourson de peluche, elle
fournit au moins 0,75 clo une fois immergee
et ne gene presque pas les mouvements .
Elle est etanche et, ce qui est aussi impor-
tant, le tissu est extremement durable et les
couts d'entretien sont faibles . Les inconve-
nients de cette combinaison sont qu'elle
n'est pas faite d'un tissu permeable a ['air,
qu'elle West pas ignifuge et que la collerette
etanche est un manchon continu de caout-
chouc . Paradoxalement, cette combinaison,
qui est la meilleure sur le marche pour
I'industrie du forage en mer, a ete tres peu
acceptee par les utilisateurs . Les ouvriers,
non sans raison, ne I'aiment pas car elle
peut devenir inconfortable apres un certain
temps, particulierement pendant I'attente a
I'aerogare, a bord de I'helicoptere quand il
est chauffe, et quand il faut executer un
quelconque travail . La sueur ne peut pas
s'evaporer, et la combinaison interieure
devient vite imbibee, ce qui la rend tres
inconfortable .

Techniquement, la combinaison d'immer-
sion a atteint le sommet de son perfection-
nement dans la forme qu'on lui connait ; il
n'est presque plus possible de I'ameliorer .
Les photographies d'essais de combinaison
d'immersion prises en Colombie-Britannique
en 1943 pourraient bien avoir ete prises
dans le lac Ontario en 1984 ; les tailles et les
formes des combinaisons, les collerettes et
les manchettes etanches ainsi que les gen-
res de fermetures sont toujours les memes .
II faudrait promouvoir de tout nouveaux con-
cepts de protection qui font appel a la tech-
nologie moderne . Cependant, le besoin
d'utiliser une combinaison de survie (et tout
autre genre d'equipement de securite) est
en realite dicte par les consequences de sa
non-utilisation si un accident survient, plut6t
que par les probabilites qu'un accident se
produise . Dans cette optique, il est evident
que des compromis s'imposent au nom du
confort et de la mobilite pendant les activi-
tes normales, et il faut en tenir compte
quand on choisit et utilise une combinaison .

Quelle est la frequence des immersions en
comparaison avec les heures de port de la
combinaison? Les ouvriers se demandent
souvent pourquoi Is devraient endurer de
longues heures d'inconfort dans une combi-
naison qui pourrait n'etre jamais necessaire .

CONCLUSIONS

1 . Mise a part la noyade, I'hypothermie est
la plus grande menace a la vie dans les eaux
de I'Atlantique nord . Avec la technologie
actuelle, une combinaison etanche est de la
plus haute importance pour la survie .
2 . Toute combinaison qui est perque (a tort
ou a raison) comme inconfortable sera mal
acceptee des utilisateurs .
3. Si on la prend quand meme, les normes
ou les reglements concernant le port de la
combinaison peuvent etre difficiles, voire
impossibles, a appliquer .
4 . Le premier objectif d'un concepteur et
de tout fabricant de combinaison de survie
doit etre de produire une combinaison con-
fortable .
5 . II n'y a pas, actuellement, de combinai-
son qui remplit tous les criteres applicables
a une combinaison d'immersion.
6 . II y a actuellement une entreprise qui pro-
duit une combinaison qui assure une excel-
lente protection contre I'hypothermie, qui
parait bien et n'est pas trop encombrante,
qui entrave le moins possible I'evacuation et
qui jouit de la plus haute estime des ouvriers
qui travaillent en eaux froides.
7 . Les equipages d'helicopteres et de navi-
res considerent, en general, que la combi-
naison mentionnee ci-dessus n'est pas con-
fortable et qu'elle est par consequent
inacceptable parce que la collerette West
pas ouvrante, que le tissu West ni permea-
ble a I'air ni ignifuge.
e . On considere comme techniquement
impossible d'en arriver a une combinaison
parfaitement etanche, dont la collerette sera
ouvrante et que I'on pourra produire en
serie pour toutes les tailles d'utilisateurs .
9. Toute legislation qui exigera une colle-
rette non ouvrante risque d'etre mal repue
des utilisateurs et sera donc impossible a
appliquer .
io . Un bon entretien regulier est essentiel
pour conserver la combinaison en bon etat
et etanche .
1 1 . La combinaison d'immersion dans sa
forme actuelle, a atteint le sommet de son
perfectionnement mais est consideree
comme ne remplissant pas toutes les exi-
gences .
12. Les entreprises canadiennes, ainsi que
les organismes provinciaux et federaux,
devraient etre invites a envisager de nou-
veaux concepts pour les combinaisons des-
tinees a la survie en milieu hostile et froid .
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TABLEAU D- 3
Rendement, equipement et Iimites de I'helicopt d re
pour une mission type de sauvetage

CRITERES SARCUP ( 1) SEA KING S-61N SUPER PUMA
Rendemen t

1 . Vitesse de croisiere 115 noeuds 115 noeuds 115 noeuds 135 noeuds

2 . Endurance (carburant) 5 h 33 min . 4 h 15 min. 5 h 5 h 30 min.
maximale (2) Summerside

5 h 12 min .
Gander

3. Rayon d'action 309 nm 234 nm 277 nm 360 nm
(carburant) par Summersid e
vent nul (2) 289 nm

Gander

4 . Charge maximale 18 PAX ou 12 PAX 18 PAX 17 PAX
(Passagers - PAX 6 LIT et (modele C)
et civieres - LIT) 10 PAX 19 PAX

( modele L )
Limites dues au ven t

5. Intervalle de variation
des rotors (3 )
• Rotor de queue - 40 noeuds - -
• Rotor principal - 45 noeuds - -

6. Demarrage/arret des 52 noeuds 60 noeuds, 45 noeuds 55 noeuds
rotors diminuant en deCa de a I'avant,

regulierement 45° du nez, diminution
a 30 noeuds diminution aux autres
en moyenne, aux autres angles
avec un angle s
intervalle de
variation du
vent de 15
noeuds (4 )

Limites dues aux conditions
meteorologigues (5 )

7 . Decollage - Base ter- 200' / 1/4 m 200'I'/4 m 100/'/4 m(6) 100'/ 1/4 m(6)
restre

8. Decollage - Navire - 200'/ 1/2 m - -

9. Decollage - Plate- 200'1 Yz m 200'/ Yz m 150'/ 1/2 m 150'/ 1/2 m
forme

10. Givrage II est interdit aux helicopteres de voler lorsqu'on sait qu'il y a du
givre . S'il se produit en cours de vol, les helicopteres sont tenus de
sortir de la zone de givrage .

11 . Atterrissage - Base 200'/ Y4 m 200' /1/4 m 200'/l/4 m 200'/ 1/4 m
terrestre

12 . Atterrissage - Navire - 200'/Y2 m - -

13 . Atterrissage - Plate- 200'/ 1/2 m 200'/l/2 m 150'//2 m 150'/ Vs m
form e

14. Pilonnement a I'heli- 45' 30'
por t

15 . Tangage -Moteur en 10° 12°
march e

16 . Tangage - A I'arret C'est le C'est le 10° 10°
commandant commandant
de I'aeronef de I'aeronef
qui decide. qui decide .

17. Roulis - Moteur en Aucune Aucune 10° 8°
marche limite West limite West

publiee. publiee.

18. Roulis - A I'arret 10° 5°

19. Gite 10° 12'

A suivre
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TABLEAU D-3 (suite )
Rendement, equipement et limites de I'helicoptd re pour une mission de sauvetag e

CRITERES SARCUP SEA KING S-61N SUPER PUMA

Equipement de communica-
tions
20 . Haute frequence (HF)

21 . Tres haute frequence
AM (VHF-AM )

22 . Tres haute frequence
FM (VHF-FM )

23 . Ultra haute frequence
(UHF)

■

■ ■ (7) ■

■

■

■

Equipement de navigation
at equipement specialise

24 . Omega ■ ■

25 . VLF, ONTRAC 3 ■ (8) ■

26. LORAN ■ (8 )

27 . Radiocompas ■ ■ ■ ■

28 . Radiophare omni-
directionnel

■ ■ ■
VH F

29 . TACAN ■ ■

30 . Equipement de ■ ■ ■ ■
mesur e
des distances (DME )

31 . Transpondeur ■ ■ ■ ■

32 . Systeme d'atterrissage ■ ■ ■ ■

aux instruments (ILS )

33 . Altimetre radar ■ ■ ■ ■

34 . Radar de bord ■ ■ ■ ■

35 . Radar de bord ■ ■ ■

(radiobalise )

36. Radiogoniometre ■ ■ ■ ■

37 . Systeme de controle ■ ■ ■

automatique de vo l
(AFCS)

38. Radar Dopple r

39. Peut etre dote ■ ■ ■ ■
d'un panier EMPRA ou
d'une elingue

40 . Treuil ■ ■ ■ (9) ■ (9 )

(a suivre)
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TABLEAU D-3 (suite )
Rendement, equipement et limites de I'helicopt6re pour une mission de sauvetage
NOTES :

(1) Le type d'helicoptere SARCUP base a Gander est une version amelioree du Labrador CH 113 qui a ete adapte au
debut des annees 1960 aux exigences SAR at qui est dote de gros reservoirs externes . Le type base a Summer-
side est une version amelioree du CH-113A Voyageur qua I'on a dote de reservoirs externes au cours de la phase
aen acceleres du programme SARCUP et qui n'etait disponible qua dans le modele a capacite accure .

(2) L'endurance at le rayon d'action des quatre helicopteres sont calcules sur la meme base aux fins de comparaison .
On compte dix minutes pour le demarrage et la circulation au sol, mais rien West prevu pour les reserves finales
des appareils qui peuvent varier selon le plan de vol qui est fonction des conditions meteo, du lieu, de la possibilite
de solutions de rechange, etc .

(3) Les limites s'appliquent a I'utilisation a partir d'un navire an mer .
(4) Les limites dues au vent en ce qui a trait au demarrage at I'arret des rotors ne s'appliquent pas a Summerside,

i.-P .-E ., ou an situation d'urgence des helicopteres peuvent demarrer at rentrer dans un hangar .
(5) Les limites dues aux conditions meteorologiques sont le PLAFOND (mesure an pieds) at la VISIBILITt (mesuree an

milles) . Les limites de decollage et d'atterrissage a la base terrestre s'appuient sur les limites d'approche de preci-
sion du terrain d'aviation, publiees par TC at la DN . Meme si elles peuvent varier d'un terrain d'aviation a un autre,
an fonction de la piste utilisee, de la disponibilite des aides a I'approche at de certains autres facteurs, ces limites
permettent toutefois d'avoir une base raisonnable de comparaison .

(6) Une distance minimale reduite au decollage de 100'/V. m est accordee par TC sur demande de I'exploitant .
L'approbation est accordee apres examen des operations de la societe, des competences des pilotes, des aero-
nefs at de I'equipement de bord, de meme qua des aides a I'approche qu'offre I'aeroport .

(7) Dote d'un VHF-AM ou d'un VHF-FM
(8) Dote d'un VLF ou d'un LORAN
(9) Peut etre installe ; cycle d'utilisation limite.

Source : Lvaluation de la recherche et du sauvetage pour les operations de forage d'exploration au large de la cOte est.
Vice-amiral J.A. Fulton (retraite), Lieutenant-colonel J .E. Dardier (retraite), Major H .F. Pullen, (retraite) .
bude prepare pour la Commission royale, novembre 1984 .
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GLOSSAIRE ABS American Bureau of Shipping

APC Association petroliere du Canada

APGTC Administration du petrole et du
gaz des terres du Canada

duree dans des cas ou il pourrait y avoir des
problemes de communication et ou il est
essentiel de pouvoir obtenir des renseigne-
ments a partir du site d'une operation SAR .

CONVENTION INTERNATIONALE SUR
LES LIGNES DE CHARGE La Convention
internationale sur les lignes de charge a ete
adoptee en 1966 par I'Organisation inter-
gouvernementale consultative de la naviga-
tion maritime (devenue I'Organisation mari-
time internationale) pour fixer une norme
internationale concernant la charge maxi-
male permise sur les navires .

ASSIETTE Maniere dont un navire est
<<assis)) dans I'eau, c'est-a-dire, sa situation
quant a la difference des tirants d'eau
arriere et avant .

BAST (Best Available and Safest Techno-
logy) Technologie accessible la meilleure et
la plus securitaire

BERGY BIT Petit iceberg ou fragment
d'iceberg qui peut atteindre une hauteur de
un a cinq metres, une longueur de six a
vingt metres et une masse de 200 a 700
tonnes . Le bergy bit est plus gros que le
bourguignon .

BOSSOIR D'EMBARCATION Arc-boutant
auquel est suspendue une embarcation de
sauvetage et au moyen duquel celle-ci est
mise a I'eau ou hissee le long du bord .

BOST (Basic Offshore Survival Training)
voir formation elementaire a la survi e

BOT (Basic Offshore Training) voir forma-
tion elementaire en securite en me r

BOURGUIGNON Petit bloc de glace de
mer flottante pouvant atteindre jusqu'a un
metre de hauteur et 6 metres de longueur et
peser jusqu'a 200 tonnes. Le bourguignon
est plus petit que le bergy bit :

CAODC Canadian Association of Oilwell
Drilling Contractors

CHAMBRE HYPERBARE Compartiment
qui peut etre scelle et pressurise pour simu-
ler les pressions auxquelles sont soumises
les plongeurs a diverses profondeurs . Le
caisson sert de chambre de compression et
decompression pour la plongee de meme
que d'instrument de formation et de recher-
che .

CIRS Comite interministeriel de la recher-
che et du sauvetag e

COMBINAISON D'ABANDON Expression
generique servant a designer les vetements
offrant divers degres de protection contre
I'eau ou I'air froi d

COMMANDANT SUR PLACE Responsa-
ble de la coordination locale des operations
et des unites de recherche et sauvetage . Un
commandant sur place est normalement
designe pour des operations de courte

CONVENTION SUR LA SAUVEGARDE DE
LA VIE HUMAINE EN MER La Convention
SOLAS traite de la conception des bati-
ments en fonction de la securite de la vie .
Ses dispositions s'etendent a la structure et
aux machines, au materiel de communica-
tion et aux appareils de sauvetage .

COUPLEUR DE VOL STATIONNAIRE
Systeme qui, raccorde au systeme de com-
mande de vol automatique, permet a un
helicoptere de se maintenir en vol station-
naire en utilisant son radar Doppler, sans
intervention du pilote .

COVOA Canadian Offshore Vessel Opera-
tors Association

CSAP Capsule de sauvetage auto-
propulsee

DIFFUSIOMETRE Instrument place a bord
d'un satellite et pouvant mesurer la vitesse
et la direction du vent sur de grands sec-
teurs de mer.

DISPOSITIF COLLECTIF DE SAUVETAGE
(EMPRA) Filet pliant maintenu ouvert au
moyen d'un cerceau, a fond rigide, conqu
pour etre suspendu au crochet ou a I'elingue
d'un helicoptere ou a la fleche d'une grue de
navire et servant a recuperer un homme
tombe a la mer ou a rescaper les passagers
d'une embarcation de sauvetage . Le
modele utilise dans le secteur offshore peut
recevoir 20 personnes et pese un peu plus
de 230 kg .

DISTANCE METACENTRIOUE Distance
verticale entre le centre de gravite et le
metacentre longitudinal ou transversal, nor-
malement representee par le sigle GM .
Terme utilise dans les calculs de stabilite .
Un batiment est stable lorsque son centre
de gravite est situe plus bas que le meta-
centre.

DONNEES D'OBSERVATION EN TEMPS
REEL Observations sur les conditions
environnementales qui sont transmises
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immediatement aux fins d'etablir des previ-
sions, par opposition aux donnees emmaga-
sinees pour analyse et diffusion ulterieures .

EMBARCATION RAPIDE DE SAUVETAGE
(ERS) Embarcation rigide gonflable de 4,5
a 9 m de longueur transporte a bord des
navires ou des plates-formes aux fins de
porter secours a un homme tombe a la mer.
La mise a I'eau et la recuperation se font a
I'aide d'une grue .

EMPRA Voir : dispositif collectif de sauve-
tage

ENTRAINEMENT A L'EVACUATION D'UN
HELICOPTERE SUBMERGE (HUET)
Exercices qui permettent a ceux qui sont
appeles a voyager a bord d'helicopteres de
comprendre la methode d'abandon d'un
helicoptere, en particulier les mesures a
prendre pour sortir d'un helicoptere qui s'est
abime en mer et s'est retourne . La forma-
tion donnee pour faire face a cette derniere
eventualite est dispensee a I'aide d'un simu-
lateur dans une piscine interieure .

ENVAHISSEMENT PAR LES HAUTS
Envahissement par I'eau d'un compartiment
Manche .

EPOA Eastcoast Petroleum Operators
Association

ERS Voir: embarcation rapide de sauve-
tage

ESSAI D'INCLINAISON Experience
menee sous la direction d'une societe de
classification et visant a determiner le poids
lege et la position du centre de gravite des
nouveaux batiments ou des nouvelles
MODU aux fins de comparaison avec les
calculs effectues anterieurement . L'essai
consiste a deplacer, de part et d'autre du
pont et clans des conditions controlees, des
poids determines et a noter les change-
ments de I'angle d'inclinaison qui en resul-
tent .

ETAT DU PAVILLON Pays ou un navire
est immatricule I

ETAT RIVERAIN Le gouvernement de
I'etat riverain exerqant le controle adminis-
tratif des operations de forage a I'interieur
des limites de son territoire maritime .

FORMATION ELEMENTAIRE A LA SURVIE
EN MER (BOST) Cours de formation de
base de dix jours portant sur la securite
offert par I'lnstitute of Fishing and Marine
Technology (ancien College of Fisheries,
Navigation, Marine Engineering and Electro-
nics) a St-Jean (Terre-Neuve) et mis au

point pour le compte du gouvernement de
Terre-Neuve afin de satisfaire aux besoins
de formation elementaire en securite de
tous les travailleurs offshore .

FORMATION ELEMENTAIRE EN SECU-
RITE EN MER (BOT) Cours de base en
securite d'une duree de cinq jours mis au
point par I'industrie pour satisfaire a une exi-
gence promulguee en 1983 par I'APGTC
voulant que tous les travailleurs offshore
repoivent une formation elementaire en
matiere de securite .

FORMATION EN URGENCE MARITIME
(MED) I, II, III Certificat delivre par le
ministere canadien des Transports, attes-
tant que le detenteur a atteint divers niveaux
de connaissances en techniques de survie
maritime. Le cours de fonctions d'urgence
en mer comprend I'instruction sur les equi-
pements de sauvetage, la luttre contre
l'incendie, les techniques de sauvetage et
de survie et les premiers soins.

GARANTS Cables retenant I'embarcation
de sauvetage au bossoi r

GIVRE BLANC Precipitation qui gele
apres impact et se depose en une couche
inegale sur une surface . Le givre peut nuire
aux aeronefs et les empecher de voler en
toute securite .

GM voir distance metacentriqu e

HUET (Helicopter Underwater Escape
Training) Voir: entrainement a evacuation
d'un helicoptere submerg e

HYPOTHERMIE Abaissement anormal de
la temperature profonde du corps par suite
d'exposition a I'eau ou a I'air froid . La tem-
perature normale du corps est 37 °C . Lors-
que sa temperature profonde descend a
35 °C, le naufrage perd ses moyens, aux
environs de 30 °C il est a demi-conscient et
entre 28 °C et 24 °C, il meurt .

INCLINAISON L'inclinaison d'un batiment
sur babord ou sur tribord sous I'effet du
vent, de la houle, ou de la disposition de la
charge en pontee .

MED (Marine Emergency Duties) Voir: For-
mation en urgence maritim e

MEDECINE HYPERBARE Branche de la
medecine qui etudie les effets physiologi-
ques de la compression et de la decom-
pression .

METOC Centre meteorologique et ocea-
nographique des Forces canadiennes
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MILLE MARIN L'unite de mesure de dis-
tance utilisee en navigation maritime . Un
mille marin (ou mille nautique) correspond a
6 000 pieds .

MODU (Mobile Offshore Drilling Unit) Ins-
tallation mobile de forage offshore

NACELLE PERSONNELLE Panier sus-
pendu a la grue d'une plate-forme et servant
a transborder du personnel d'un navire de
service a I'installation .

ODECO Ocean Drilling and Exploration
Company

OFINTAC Offshore Installations Technical
Advisory Committee (Royaume-Uni )

OMI Organisation maritime internationale

OPEP Organisation des pays exportateurs
de petrol e

PANIER OU NACELLE BILLY PUGH Filet
de sauvetage pesant environ neuf kilogram-
mes qui peut etre attache au systeme de
treuillage d'un helicoptere a des fins de sau-
vetage . Quand le filet traine a la surface de
I'eau, son ouverture se trouve stabilise par
une ancre qui contribue egalement a atte-
nuer les effets des vagues sur le filet . Le filet
est muni d'un dispositif de maintien avec
gonds qui forme automatiquement une cage
rigide quand le filet est completement
deploye .

PERFORATION Rupture du fond marin
sous le poids d'une jambe d'une plate-
forme autoelevatrice .

PHENOMtNE A MOYENNE ItCHELLE
Perturbations atmospheriques assez fortes
pour deranger les activites dans un secteur
relativement peu etendu mais qui sont trop
restreintes geographiquement pour etre
detectees facilement par le reseau etabli de
stations d'observations .

PILONNEMENT Mouvement vertical d'une
structure flottante du a la levee de la mer .
Les unites mobiles de forage sont equipees
d'un ensemble qui compense le mouvement
de la plate-forme par rapport a la colonne
de forage qui ne peut bouger librement .

PITS Petroleum Industry Training Servic e

POSITIONNEMENT DYNAMIQUE Pro-
cede permettant de maintenir la position
d'un batiment ou d'une MODU flottante par
rapport a un point du fond marin au moyen
de propulseurs commandes par les signaux
recus de capteurs de detection de deplace-
ment . Le systeme de positionnement dyna-
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mique peut etre utilise conjointement avec
le systeme d'amarrage ou independam-
ment ; dans ce dernier cas, il permet a la
plate-forme de manoeuvrer rapidement pour
eviter les glaces .

PRtVISION A POSTERIORI Methode per-
mettant de predire a I'aide des donnees
meteorologiques recueillies pour un secteur
en particulier les etats correspondants de la
mer pour ce secteur . Les donnees sur la
vitesse, la direction, la duree et le fetch des
vents sont tirees des registres du champ de
pression atmospherique et servent a calcu-
ler la hauteur, la periode et la direction des
vagues qui en auraient resulte .

PROD (DISPOSITIF A D&LACEMENT ET
ORIENTATION PRIVIL IL GItS) Fleche
mise au point par Watercraft Inc . et permet-
tant de garder une CSAP eloignee de la
plate-forme pendant la descente et apres la
mise a I'eau . La fleche, raccordee a I'avant
de I'embarcation par un cordage, permet de
la deposer du c6te oppose a I'installation .
Quand I'embarcation s'eloigne, le cordage
se detache automatiquement.

PROGRAMME DE FORAGE Programme
qu'un exploitant soumet pour approbation a
une autorite competente, dans lequel il
donne tous les details relatifs a I'operation
de forage qu'il propose d'entreprendre tels
que les donnees relatives a la geologie et a
I'environnement du ou des sites de forage,
les informations relatives a I'equipement et
aux methodes utilises, ainsi qu'un plan
detaille des consignes a suivre en cas
d'urgence.

RESSOURCE SAR MOBILIS tE Aeronef,
navire et equipement dont la fonction pre-
miere est de fournir des services de recher-
che et sauvetage aux personnes victimes
d'un accident aerien ou maritime

SAR Recherche et sauvetag e

SARCUP (SAR Capability Update Pro-
gramme) Programme de mise a jour des
appareils de recherche et de sauvetage
entrepris par le gouvernement du Canada
pour moderniser sa flotte d'helicopteres
Labrador/ Voyageur .

SARTECH Technicien en recherche et
sauvetage

SEA Service de I'environnement atmos-
pherique

SOCItTt DE CLASSIFICATION Societe
d'expertise qui apprecie I'etat d'un navire
soumis a sa surveillance pendant la cons-
truction et qui attribue une «classe» au
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navire selon ses reglements regissant la
construction de divers types de batiments .
La soumission d'un navire en construction a
une des societes de classification West pas
obligatoire, mais elle facilite l'obtention par
la suite d'assurance a des primes favora-
bles .

STABILITE APRtS AVARIE Reserve de
stabilite d'un batiment avarie, critere utilise
dans I'attribution d'une classification .

SYSTtME CRITIQUE OU D'IMPORTANCE
VITALE Systeme qui peut influer sur I'inte-
grite structurale, la stabilite, la navigabilite
ou la securite d'une MOD U

TELI€DI€TECTION Detection a distance
d'un objet ou d'un phenomene a I'aide d'un
dispositif ou d'un detecteur (comme le radar
ou autre moyen de visualisation) .

TELtMtDECINE Utilisation de moyens de
communication radio et parfois video par
des professionnels de la sante pour preter
assistance dans le diagnostic et le traite-
ment d'un patient en un lieu eloigne .

TIRANT D'EAU Distance verticale entre la
flottaison et la quille. Le tirant d'eau d'un
batiment semi-submersible peut etre regle
en modifiant le niveau d'eau dans les reser-
voirs de ballast .

UKOOA United Kingdom Offshore Opera-
tors Association
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Cet index ne renvoie pas aux appendices .
Les renvois en caracteres gras se rappor-
tent aux recommandations .

INDEX

Accord de l'Atlantique 155
Accident s

analyse des risques 10, 55-56 ,
causes 10-11, 17, 29, 30-31, 48, 49, 63
enquete 186
rapports 72, 73, 93-94, 17 0

Administration du petrole et du gaz des terres du
Canada 35, 54-55, 81, 83, 84, 126, 155,
156, 15 8

Affaires indiennes at du Nord Voir : Canada -
ministere des Affaires indiennes at du Nord

Aide medical de plate-forme 93, 94, 96, 97, 98,
182

American Bureau of Shipping 50, 53, 56, 147
American National Standards Institute 53
American Petroleum Institute 53, 94
APGTC Voir: Administration du petrole at du gaz

des terres du Canad a

Appareil de flottaison individual Voir: gilets de
sauvetag e

Association internationale des entrepreneurs en
forage 6 4

Association petroliere du Canada 37, 71
Comite de direction des exploitants de

la cote est 71, 87, 12 7
Division des exploitants offshore 71, 84, 158

Bossoirs Voir : embarcations de sauvetage - mise
a I'ea u

Burgoyne Committee 155
Canada

Emploi et Immigration Canada 84
evaluation des MODU 54-56
ministere de I'Energie, des Mines et des

Ressources 155
ministere des Affaires indiennes at du Nord 155
ministere de la Defense nationale 127, 130, 134
ministere des Transports 12 7

Canadian Association of Oilwell Drilling
Contractors 71, 84, 87

Canadian Offshore Vessel Operators Association
71,8 7

Capitaine 68, 69, 84, 18 5
Centre meteorologique et oceanographique des

Forces canadiennes 32, 33, 16 5
Chef de chantier de forage 68, 69, 84
CIRS Voir : Comite interministeriel de la recherche

et du sauvetag e
Code MODU de I'OMI Voir : Organisation maritime

internationale - Code MOD U
College of Fisheries Voir : Institute of Fisheries and

Marine Technolog y
Combinaisons d'abandon 114-115, 177

Comite consultatif de l'industrie du petrole 156-
157

Comite interministeriel de la recherche at du
sauvetage 13 5

Comite mixte gouvernement-industrie de la
formation an mer 15 7

Commandant 68-69
au Canada 7 0
au Royaume-Uni 70
aux Etats-Unis 69
en Norvege 70
formation 68-69

Commandement Voir aussi: commandant
dirigeant de I'installation offshore 70, 186
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Conception et construction des MODU
essais de modeles 43, 46-47, 173
modifications 42-4 3
precedes de soudage 48, 50
processus de conception 43-44, 142
processus de construction 45, 46, 142
redondance 17-18, 44, 173-174
regles de stabilite 52, 17 4
respect des reglements 43, 44, 51, 56, 147
role de I'Etat du pavillon 42-43, 44, 48, 49-50
role de I'Etat riverain 43, 46, 5 3
role des societes de classification 43, 47, 51-

52, 146-14 7
r01e du concepteur 42-43
role du constructeur 42-43, 49-51
role du proprietaire 43-44, 49

Conditions environnementale s
collecte et archivage des donnees 26, 32-33,

165
documentation 33, 165
effets sur la conception des MODU 24-32, 41-

42, 47, 48, 53, 18 7
effets sur I'evacuation 25, 27, 29, 104-105,

108-109, 112-11 5
effets sur le sauvetage 25, 29,

Conference sur la securite an mer 18 7
Conseil consultatif de la securite sur les terres du

Canada 157-158
Conseil national de recherches du Canada 30
Convention internationale sur les lignes de charge

51, 54-55, 146
Convention sur la sauvegarde de la vie humaine

en mer 51, 54, 146
Convention sur le plateau continental (Geneve,

1958) 143-144, 16 6

Courants 30, 32, 16 5
COVOA Voir : Canadian Offshore Vessel

Operators Associatio n
CSAP Voir : embarcations de sauvetage
Det norske Veritas 50, 54, 5 6
Deversements de petrole Voir: environnement -

effets du forage offshore
Directeur de la conservation 152, 154, 159, 176
Direction generale du petrole de Terre-Neuve et

du Labrador 55, 64, 83, 155
Dirigeant d'installation offshore Voir:

Commandement-dirigeant d'installation
offshor e

Dispositif de sauvetage collectif 126
Dossiers medicaux 93-95

examen prealable a I'emploi 94-95, 182
Echantillonnage par trous de sond e

Voir: fond marin - echantillonnage par trous de
sonde

Effets de la pollution Voir : environnement - effets
du forage offshore

Embarcations de sauvetage
a chute libre 110, 11 6
conception et construction 107-108, 112-113,

177
mise a I'eau 108-112
recuperation 112-11 3

Embarcation rapide de sauvetage (ERS) 125-126,
131, 17 8

EMPRA Voir : dispositif de sauvetage collectif
EMR Canada Voir: Canada - ministere de

I'Energie, des Mines et des Ressources
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Entrainement a I'evacuation d'un helicoptere
submerge 89, 10 6

Entrainement a la survie Voir : Formation -
formation elementaire en securite

Entrepreneur en forage 3, 11, 20, 64-69, 84-86,
87, 158, 175-176

Environnement
effets du forage offshore 191-19 7

Equipe medicale d'intervention d'urgence 96
Eruptions 3, 9-10, 16, 25, 63, 64, 69, 100, 104,

105, 107, 11 5
effets sur I'environnement 187, 191-193

Essais de•modeles Voir: conception at
construction de MODU - essais de modele s

Etat du pavillon 43, 46, 51, 68, 148-14 9
Etat riverain 41, 43, 46, 48, 53, 68, 143, 144,

148-14 9
Etats-Unis

evaluation des MODU 53-54,
Evacuatio n

alerte avancee 73, 105-106
systemes 105-115, 177

Evenements importants Voir: accidents
Examen prealable a I'emploi Voir : dossiers

medicaux - examen prealable a I'emploi
Exploitants 59, 64, 74, 84-86, 158, 175-176

directeur medical 95, 97-98, 100
gestionnaire regional 67-68 ,
principal representant 68-69

Fond mari n
echantillonnage par trous de sonde 34-35, 166

Formatio n
au Royaume-Uni 69-70, 80
aux Etats-Unis 69-70, 81
BOST 83, 132
BOT 83, 85, 88, 132
contenu des cours 83, 158
en Norvege 69-70, 80
equipages d'helicopteres 127, 130-131, 179
equipages des navires de secours 125-126,

178
equipages des navires SAR 131-132
equivalences 83, 87, 13 2
exercices 72-74, 88-89, 98, 127, 132, 154,

179
formation elementaire en securite 79-80, 84-88,

185
installations 84, 86-87, 185
MED1181,8 3
normes canadiennes 79, 81, 84, 88-89, 153-

154, 158, 183-184
normes proposees par I'inudstrie 84
postes avec certificat 84, 86, 184
specialistes 79, 83-87, 178, 180-18 1

Fournitures medicales 96-97, 124, 182
Garde cotiere canadienn e

formation des equipes de navires SAR 131,
180

Normes provisoires concernant les MODU 50, 52,
55, 154,

role dans la certification des MODU 55, 56, 156
role en recherche at sauvetage 128, 131, 134,

180-18 1
Gestion de la securite 20, 71-75

mesures d'incitation et boni 72-73, 94
programmes de securite 72, 74, 94, 186

Gilets de sauvetage 114, 177
Givrage 30-31, 35, 16 6

effet sur les MODU 31

equipement de degivrage 105-106, 126,
givre blanc 31, 10 5

Glaces
banquise 26
detection 27-30, 165
dommages en cas d'impact 30, 52, 165, 174
icebergs, bergy bits, bourguignons 26-30, 165
prevision 16 5
recherche 30, 16 5
systeme de gestion 27-29, 63, 65, 165

Groupe consultatif medical sur la sante en mer
15 7

Helicopteres
accidents 10-11, 105-106
aspects reglementaires 145, 169
equipement 126, 130, 132, 138, 181
formation de I'equipage 126-127, 130-131,

178
limites operationnelles 25, 31, 35, 105-106,

128-13 0
role SAR 105-106, 125-130, 138, 169, 178,

18 1
Helicopteres Labrador/ Voyageur 128-130, 138,

18 1
HUET Voir: entrainement a I'evacuation d'un

helicoptere submerge
Imputabilite de la securite 11, 17-18, 48, 58-59,

64, 65, 67, 75, 100, 116, 122, 127, 142, 150,

151, 153-154, 158, 159, 170, 175, 176
Industrie du petrole offshore

decouvertes au Canada 8-10
historique 3-7.

Infirmerie 93, 96, 97
fournitures 96, 18 2
inspections 44, 48, 55, 158, 173, 175

Institute of Fisheries and Marine Technology-83
Intervention d'urgence par l'industrie Voir : Plans

d'urgenc e
Legislation sur le plateau continental 144-145,

148, 150, 166
Lifescape (systeme) 113, 11 6
Lignes directrices Voir: regime reglementaire de

I'industrie du petrole offshore - lignes
directrice s

Lloyd's Register of Shipping 50, 147
METOC Voir: Centre meteorologique et

oceanographique des Forces canadiennes
Mise a I'eau d'embarcations de sauvetage Voir :

embarcations de sauvetage - mise a I'eau

Modele mathematique Voir: conception a t
construction de MODU - essais de modeles

Navires de forage
historique 5, 6
utilisation sur la cote est du Canada 9, 27, 41

Navires de service/de soutien 10, 41, 65, 178
aspects reglementaires 14 5
installations medicales 100, 124-125, 182
role SAR 65-67, 105, 107, 113, 124-125, 145,

169, 17 8
Normes de fonctionnement 20, 41, 116, 149, 150,

154, 158, 168, 171, 172, 175, 177, 178
Normes provisoires concernant les MODU

Voir : Garde cotiere canadienne - Normes
provisoires concernant les MODU

Norveg e
evaluation des MODU 51, 54, 56
systeme SAR 116, 134

Norwegian Hydrodynamic Laboratories 30



INDE X

Norwegian Maritime Directorate 54, 154
Norwegian Petroleum Directorate 155
Office des normes de formation dans l'industrie

du pet role offshore 83-87, 184
Offshore Installations Technical Advisory

Committee 155
Offshore Petroleum Industry Training Board

80, 156
OFINTAC Voir : Offshore Installations Technical

Advisory Committe e
Organisation maritime internationale 146

Code MODU 51, 52, 54, 55, 146, 169
Panier Billy Pugh 126, 17 9
Penalites pour non-respect des reglements Voir:

regime reglementaire de I'industrie du petrole
offshore - penalites pour non-respect

Petroleum Industry Training Service 88
Phenomenes a moyenne echelle 36, 165
PITS Voir: Petroleum Industry Training Service
Plans d'urgence 63, 72-74, 125, 127, 179
Plates-formes auto-elevatrice s

historique 6, 10,
perforation 34-35, 166
transit 53, 173
utilisation sur la cote est du Canada 6, 10, 41

Plongeurs et plongee 10, 98-100, 182-183
Positionnement dynamique Volr: systemes d e

positionnement - positionnement dynamique
Precisions meteorologiques 35-36, 67, 165

PROD 11 2
Procedure de fonctionnement 44, 58, 72-73
Programme de forage 59, 64-65, 73, 142, 145,

147-148, 152-153, 15 5
Programme national SAR 121, 124, 131
Projet canadien d'etude des tempetes dans

I'Atlantique 36
Protocole d'entente Voir : regime reglementaire de

l'industrie du petrole offshore - organisme
administratif uniqu e

RADARSAT 35, 165
Radar 3 5

pour la detection des glaces 29 .
Radeaux de sauvetage 113-114, 131, 177
Recherche et sauvetag e

deploiement des ressources du gouvernement
128, 129, 131-133, 136, 137, 180-181

organisation au Canada 128-133, 136-137,
180

organisation au Royaume-Uni 122, 133-134
organisation en Norvege 13 4
role de l'industrie petroliere 123-126, 133, 179

Regles de stabilite pour les MODU 51-52, 174
Regime reglementaire de I'industrie du petrole

offshor e
au Canada 50, 52, 145-146, 152, 168
au Royaume-Uni 150, 15 4
aux bats-Unis 149-150, 152-153, 156, 159
en Norvege 150-151, 154
lignes directrices 35, 57, 64-65, 80-81, 83, 126,

149-150, 152-153, 157, 168-169
organisme administratif unique 155-156, 170,

17 5
penalites pour non-respect 159, 176
philosophie 141-14 3
questions de juridiction 142, 146, 152
respect par l'industrie 158-159
role de l'industrie 71-72, 157-159, 169

339

Relations entre I'homme et la machine
(ergonomie) 49-5 0

Responsabilite de la securite Voir: imputabilite de
la securit e

Royal National Lifeboat Institution 122, 133

Royaume-Un i
Department of Energy 37, 49, 80, 154
systeme SAR 122, 133-13 4

SAR Voir : recherche et sauvetage
SARCUP 130, 132, 13 8
SARTECH Voir : formation - equipages

d'helicopteres
Sauvetage Voir: Recherche et sauvetage
SEA Voir : Service de I'environnement

atmospherique
Semi-submersibles

historique 6- 7
utilisation sur la cote est du Canada 10, 29, 41

Service de I'environnement atmospherique 35,
36, 16 5

Service international de recherche des glaces 29
Societes de classificatio n

role dans la conception et la construction des
MODU 44, 46, 50-52, 146-14 8

role en matiere de reglementation 57, 158
Soins de sante 93-96, 15 8

risques pour la sante 94
Systeme a orientation et deplacement privilegies

Voir : PRO D
Systeme d'ancrage - Voir: systemes de

positionnement - systeme d'ancrage
Systemes d'amarrage Voir : systemes de

positionnemen t
Systemes critiques ou d'importance vitale 17-18,

49, 57-59, 173, 175-176
Systemes de positionnement

systeme d'ancrage 143-144, 166
positionnement dynamique 6, 27, 99, 116
degagement rapide 29, 17 3

Technologie accessible la meilleure et la plus
securitaire (BAST) Voir : regime reglementaire
de l'industrie du petrole offshore - aux Etats-
Uni s

Teledetection 35, 165
Telemedecine 100
Terre-Neuve

Ministere du Travail et de la Main-d'oeuvre 83,
9 7

Ministere de la Sante 98
Transbordement a sec Voir: systemes

d'evacuation
Trousse de survie 126, 130, 138
UKOOA Voir: United Kingdom Offshore Operators

Association
United Kingdom Offshore Operators Association

80, 15 7
United States Coast Guard 53, 70, 107, 153
Vague s

extremes 33
prevision et mesure 34, 165
proprietes 33-34

Vent 34, 165
Verification de la securite 55-59, 142, 159, 172,

184
Zone de securite autour d'une MODU 143-144,

166


